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บทคัดย่อ 
การศึกษาเพื่อหาสมการประมาณปริมาตรลำต้นและมวลชีวภาพเหนือพื้นดินของมะฮอกกานีที่ปลูกในสวนป่าใน

จังหวัดสงขลา ดำเนินการในแปลงปลูกของเกษตรกร ต้นไม้เมื่อทำการศึกษา อายุ 9 ปี ปลูกด้วยระยะปลูก 2x3 เมตร ทำ
การวัดขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเพียงอกและความสูงของต้นไม้ทุกต้น คัดเลือกตน้ไม้ตัวอย่าง จำนวน 5 ต้น ตามชั้นของขนาด
เส้นผ่านศูนย์กลางเพียงอก เนื่องจากต้นไม้มีขนาดใกล้เคียงกันมาก ทำการตัดต้นไม้ แยกส่วนต่าง ๆ  ออกเป็น ใบ กิ่ง และลำ
ต้น วัดขนาดเส้นผ่านศนูย์กลางของลำต้นที่ตำแหน่งสูงจากพื้นดินที่ 0.00 เมตร 0.30 เมตร 1.30 เมตร และทุก 1 เมตร จนถึง
ปลายยอด ทำการทอนต้นไม้ออกความยาวประมาณ 2 เมตร เพื่อให้เกษตรกรสามารถนำไปใช้ประโยชน์ได้ต่อไป วัดความ
หนาของเปลือกที่หน้าตัด ชั่งน้ำหนักลำต้น กิ่ง ใบทั้งหมด และเก็บตัวอย่างไปหาความชื้นที่ห้องปฏิบัติการของกรมป่าไม้ หา
ความสัมพันธ์ระหว่างขนาดต้นไม้กับปริมาตรลำต้น และระหว่างขนาดต้นไม้กับมวลชีวภาพเหนือพื้นดิน เพื่อสร้างสมการ
ความสัมพันธ์ในรูปของแอลโลเมตริก  

ผลการศึกษาปริมาตรลำต้นและมวลชีวภาพของมะฮอกกานีอายุ 9 ปี ในจังหวัดสงขลา พบว่า สมการแอลโลเม
ตริกสำหรับประมาณปริมาตรลำต้นและมวลชีวภาพเหนือพื้นดินสามารถใช้ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเพียงปัจจัยเดียวได้ 
เพื่อความสะดวก ลดข้อผิดพลาดจากการวัดความสูง และประหยัดเวลาและงบประมาณ เหมาะกับการวัดด้วยเกษตรกร
หรือประชาชนทั่วไปโดยไม่ต้องใช้เครื่องมือวิทยาศาสตร์ โดยสมการแอลโลเมตริกประมาณปริมาตรลำต้นที่รวมเปลือก 
และปริมาตรไม่รวมเปลือกของมะฮอกกานี ค ือ Vob = 0.0010 x DBH1.7808 (R2 = 0.9640)  และ Vub = 0.0008 x 
DBH1.7827 (R2 = 0.9318) ตามลำดับ ส่วนสมการแอลโลเมตริกสำหรับประมาณมวลชีวภาพเหนือพื้นดินของมะฮอกกานี
คือ WAG = 0.2314 x DBH2.1432 (R2 = 0.9736) สมการที่ได้จากการศึกษามาจากมะฮอกกานี อายุ 9 ปี ที่ปลูกในรูปแบบ
สวนป่าในท้องที่จังหวัดสงขลา ควรมีการศึกษาในตัวอย่างที่หลากหลายมากขึ ้นเพื่อพัฒนาสมการที ่สามารถใช้ได้กับ
มะฮอกกานีที่ปลูกในพื้นที่ต่าง ๆ ของประเทศไทย รวมทั้งนำไปใช้ในการสร้างตารางปริมาตรไม้สำหรับเกษตรกรใช้ในการ
ประมาณผลผลิตของตัวเองต่อไป 
คำสำคัญ : มะฮอกกานีใบใหญ่, ปริมาตรลำต้น, มวลชีวภาพ, สมการแอลโลเมตริก 
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ABSTRACT 
This study aimed to develop allometric equations for estimating the stem volume and above-

ground biomass of Mahogany (Swietenia macrophylla King) planted in a private forest plantation in 
Songkhla Province. The 9-year-old plantation at the time of the study was 2x3 meter spacing. Diameter 
at breast height (DBH) and total height (H) were measured for all trees. Due to the high uniformity in 
tree size, five representative sample trees were selected across the DBH range for destructive sampling. 
The trees were partitioned into leaves, branches, and stems. To determine stem volume, diameters 
were measured at 0.00, 0.30, and 1.30 meters above ground level, and subsequently at 1-meter 
intervals until reaching the tip. Stems were bucked into 2-meter sections to facilitate practical utilization 
by the farmer. Bark thickness was recorded at each cross-section. Total fresh weight for each 
component (stem, branches, and leaves) was recorded in the field, and 500 grams subsamples were 
taken to determine moisture content at the Royal Forest Department laboratory. Allometric 
relationships between tree dimensions and both stem volume and above-ground biomass were 
established to develop predictive equations. 

The results of the study on the stem volume and biomass of 9-year-old Mahogany in Songkhla 
Province indicated that allometric equations utilizing diameter at breast height (DBH) as a single 
predictor are highly effective. This approach offers practical advantages by reducing height 
measurement errors, saving time, and minimizing costs, making it suitable for farmers and the general 
public to implement without specialized scientific instruments. The developed allometric equations 
for estimating stem volume over-bark (Vob) and under-bark (Vub) are Vob = 0.0010 x DBH1.7808 (R2 = 0.9640)  
and Vub = 0.000 8 x DBH1.7827 (R2 = 0.9 3 1 8), respectively. The allometric equation for estimating above-
ground biomass is WAG = 0.2314 x DBH2.1432 (R2 = 0.9736). As these equations were derived specifically 
from 9-year-old Mahogany plantations in Songkhla, further research involving more diverse samples is 
recommended to develop generalized models applicable across different regions of Thailand. Such 
models will serve as a foundation for constructing volume tables, enabling farmers to estimate their 
own timber yields and forest productivity accurately. 
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คำนำ 
 
ป่าไม้ นอกจากมีบทบาทสำคัญในการรักษาสมดุลของระบบนิเวศ จากนโยบายป่าไม้แห่งชาติ ที่ได้รับ

ความเห็นชอบโดยที่ประชุมคณะรัฐมนตรี เมื่อวันที่ 6 พฤศจิกายน พ.ศ. 2562 ได้กำหนดนโยบายด้านการจัดการ
ป่าไม้ว่า กำหนดให้มีพื้นที่ป่าไม้ทั่วประเทศอย่างน้อยในอัตราร้อยละ 40 ของพื้นที่ประเทศ ประกอบด้วยป่า
อนุรักษ์ ไม่น้อยกว่าร้อยละ 25 และป่าเศรษฐกิจและป่าชุมชน ไม่น้อยกว่าร้อยละ 15 ของพื้นที่ประเทศ โดยให้
เพิ่มพื้นที่ป่าไม้ให้ได้ตามเป้าหมายภายใต้กรอบเวลาที่กำหนดในแผนแม่บทพัฒนาการป่าไม้ (คณะอนุกรรมการ
จัดทำร่างนโยบายป่าไม้แห่งชาติและร่างแผนแม่บทพัฒนาการป่าไม้แห่งชาติ, 2563) ในมิติด้านเศรษฐกิจป่าไมย้ัง
เป็นแหล่งวัตถุดิบหลักสำหรับอุตสาหกรรมไม้ จากคำสั่งคณะกรรมการนโยบายป่าไม้แห่งชาติ ที่ 1/2568 ลงวันที่ 
8 เมษายน พ.ศ. 2568 แต่งตั้งคณะอนุกรรมการขับเคลื่อนไม้เศรษฐกิจและอุตสาหกรรมไม้ แสดงเห็นถึงการ
ยกระดับความสำคัญของไม้เศรษฐกิจของประเทศ  

ไม้มีค่าทางเศรษฐกิจหลายชนิด เดิมเป็นการตัดฟันนำมาใช้ประโยชน์จากป่าธรรมชาติ ต่อมาเมื่อมีการ

ปลูกในรูปแบบของการปลูกสร้างสวนป่าเชิงเดี่ยว หรือการปลูกแบบผสมผสานร่วมกันหลายชนิด รวมไปถึงการ

ปลูกร่วมกับพืชเกษตร การประมาณผลผลิตด้านปริมาตรเพื ่อประกอบการใช้ประโยชน์จากเนื้อไม้และการ

จำหน่าย และการประมาณน้ำหนักแห้งสำหรับการประเมินศักยภาพการกักเก็บคาร์บอน จึงมีความสำคัญเป็น

อย่างมาก การประมาณค่ามวลชีวภาพ (biomass) และ ปริมาตรลำต้น (stem volume) หนึ่งในวิธีการที่นิยมใช้

คือการใช้สมการแอลโลเมตริก (allometric equations) ที่พัฒนาขึ้นโดยอาศัยความสัมพันธ์ทางสถิติระหว่างตัว

แปรที่วัดจากภาคสนาม ได้แก่ เส้นผ่านศูนย์กลางเพียงอก (DBH) และความสูงกับมวลชีวภาพและปริมาตรที่มี

การศึกษาไว้แล้ว อย่างไรก็ตามสมการยังไม่ครอบคลุมถึงไม้มีค่าอีกหลายชนิดประเทศไทยที่เป็นที่นิยมปลูก 

โดยเฉพาะอย่างยิ่งไม้จากต่างประเทศท่ีนำเข้ามาปลูกในประเทศไทย  

มะฮอกกานี หรือที่รู้จักกันในชื่อมะฮอกกานีใบใหญ่ (Swietenia macrophylla King) ชื่อทางการค้าคือ 
Ironwood อยู่ในวงศ์ MELIACEAE เป็นไม้ขนาดกลาง-ใหญ่ สูงประมาณ 20-30 เมตร ลำต้นเปลาตรง เมื่อมีขนาด
ใหญ่โคนต้นอาจเกิดพูพอน (สำนักเศรษฐกิจการป่าไม้, ม.ป.ป.)  เป็นไม้เขตร้อนที่มีถิ่นกำเนิดตามธรรมชาติใน
อเมริกากลางและอเมริกาใต้ มีการกระจายพันธุ์ตามธรรมชาติที่กว้างขวาง โดยขยายจากเม็กซิโกไปจนถึง
โบลิเวียและบราซิลตอนกลาง มติชนสุดสัปดาห์ (2569) อ้างว่าประวัติการเดินทางสู่ไทย อาจเป็นไปได้ว่ามี
นักบวชต่างชาตินำเข้ามาปลูกในฟิลิปปินส์ ต่อมาจึงแพร่มาสู่สยามประเทศ ตั้งแต่ต้นกรุงรัตนโกสินทร์ ประมาณ
รัชกาลที่ 3 หรือรัชกาลที่ 4 แต่ไม่มีหลักฐานแน่ชัด เนื่องจากเนื้อไม้สวยงาม จึงอาจจะเป็นเหตุผลหนึ่งของ
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พระบาทสมเด็จพระจุลจอมเกล้าเจ้าอยู่หัว (รัชกาลที่ 5) ที่ทรงรับสั่งให้มีการปลูกมะฮอกกานีในเมืองไทยอย่าง
หลากหลายทั้งในกรุงเทพฯ และที่อ่ืน ๆ โดยเฉพาะที่ จังหวัดเพชรบุรี 

มะฮอกกานี สามารถพบได้ในป่าเขตร้อนทั้งแบบแห้งและแบบเปียก สามารถเติบโตตามธรรมชาติได้ดี
ที่สุดภายใต้สภาพป่าเขตร้อนแห้ง โดยมีปริมาณน้ำฝนต่อปีระหว่าง 1,000–2,000 มิลลิเมตร (Krisnawati, et.al., 
2011) เนื่องจากมะฮอกกานี มีเนื้อไม้สีแดงอมน้ำตาล มีแถบแววสีทองขวางเสี้ยนไม้ ทำให้ดูสวยงาม เลื่อยไสกบ 
ตบแต่งและขัดเงาได้ง่าย มีความทนทานต่อการทำลายของปลวก เนื้อไม้ยึดตะปูได้ดี มีตำหนิน้อย นิยมทำ
เฟอร์นิเจอร์ และใช้ก่อสร้างภายในได้ดี ทำปาร์เก้ ขาตู้หรือโต๊ะ ด้ามปืน เปียโน บานประตู และต่อเรือ รวมไปถึง
ใช้ทำผิวหน้าไม้อัดและใช้ทำเป็นไม้ขีดไฟได้ดี (สำนักเศรษฐกิจการป่าไม้, ม.ป.ป.)  

นอกเหนือจากการใช้ไม้แล้ว มะฮอกกานียังมีบทบาทในด้านการฟ้ืนฟูสภาพป่าและการปลูกป่า เนื่องจาก
มีศักยภาพในการปรับปรุงคุณภาพดิน ในอเมริกาเขตร้อนถือเป็นหนึ่งในพรรณไม้บุกเบิกท่ีกลับเข้ามายึดครองพ้ืนที่
เกษตรกรรมที่เสื่อมโทรม ส่วนในฟิลิปปินส์มีการแนะนำให้ใช้สำหรับการฟื้นฟูพื้นที่เสื่อมโทรม มีการปลูกกันมาก
ในอินโดนีเซียและฟิลิปปินส์เพื่อป้องกันความลาดชันและพื้นที่กักเก็บน้ำ  และยังมีการใช้อย่างแพร่หลายในการ
ปลูกตามถนน (avenue planting) ในบางประเทศในเอเชีย เช่น อินโดนีเซีย อินเดีย และศรีลังกา ในอินโดนีเซีย 
ปลูกในระบบวนเกษตร เช่น ในชวาปลูกร่วมกับข้าวโพด ข้าวไร่ และมันสำปะหลัง และในกาลิมันตันใต้ปลูก
ร่วมกับมันสำปะหลัง ข้าวโพด ถั่วลิสง และฟักทอง นอกจากนี้ ในหมู่บ้านวิจัยในกาลิมันตันใต้ เกษตรกรยังนิยม
ปลูกหญ้า Brachiaria decumbens ไว้ใต้มะฮอกกานีเพื่อเป็นอาหารสัตว์สำหรับเลี้ยงวัว (Krisnawati, et.al., 
2011) มะฮอกกานี ยังจัดอยู่ในต้นไม้สมุนไพรไทยที่สามารถรักษาโรคได้หลายอาการอย่างเช่น เปลือกสามารถ
นำมาต้มเป็นยาเจริญอาหาร เนื่องจากมีสารเทนนินเป็นส่วนประกอบและมีรสฝาด นอกจากนั้นเปลือกยังสามารถ
นำมาใช้ต้มดื่มเป็นยาแก้ไข้ ส่วนเนื้อในฝักเป็นยาระบายอ่อน ๆ เมล็ดมีรสขมฝาดใช้เป็นยาแก้ไข้พิษหรือบรรเทา
อาการปวดศีรษะ เป็นต้น ในส่วนของใบอ่อนและดอกสามารถนำมารับประทานได้ (ปฏิมาภรณ์, 2564) 

การปลูกมะฮอกกานีเป็นที่นิยมปลูกกันมาอย่างต่อเนื่อง พบว่าเป็นหนึ่งในชนิดไม้ป่าเศรษฐกิจที่ปลูก
ร่วมกับยางพารา ในปี 2560 กรมป่าไม้ได้เชิญชวนเกษตรกรชาวสวนยางภาคใต้ปลูกไม้เศรษฐกิจร่วมในสวน
ยางพารา หรือพ้ืนที่เกษตรที่มีเอกสารสิทธิ์ตามกฎหมาย ในกรณที่ต้องการทำเกษตรแบบผสมผสาน ลดความเสี่ยง 
เพิ่มรายได้ในอนาคต ต้องการฟื้นฟูระบบนิเวศภายในสวน ปรับปรุงโครงสร้างดิน สร้างความชุ่มชื้นให้ดินในฤดู
แล้ว ต้องการใช้ประโยชน์ที่ดินให้เต็มศักยภาพ และต้องการมีไม้ไว้ใช้สอย และสร้างมรดกให้ลูกหลานจากมูลค่า
ของไม้ที่เพ่ิมข้ึนในอนาคต โดยชนิดไม้ที่สามารถปลูกได้ดี เช่น ตะเคียนทอง มะฮอกกานี สะเดาเทียม และกันเกรา 
สถิติจากหน่วยงานเพาะชำกล้าไม้ของกรมป่าไม้พบว่า ปี พ.ศ.2566-2568 มีการขอรับกล้าไม้มะฮอกกานีใบใหญ่
รวม 5,988,600 กล้า (กรมป่าไม้, 2569)  
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จากความต้องการการปลูกที่เพิ่มมากขึ้น ความจำเป็นในการประมาณค่าผลผลิตในรูปของปริมาตรลำต้น
และมวลชีวภาพเพื่อประมาณค่าการกักเก็บคาร์บอนจึงมีมากขึ้น ในประเทศไทยยังไม่มีการศึกษาในเรื่องนี้ แต่
เนื่องจากการศึกษาต้องใช้ตัวอย่างจากต้นไม้ที่มีขนาดหลากหลาย ในขณะที่ราคาไม้มีค่าสูง การเก็บตัวอย่างจึงมี
จำกัด อย่างไรก็ตามสมการจากการศึกษานี้จะสามารถนำไปใช้ประโยชน์เพื่อการส่งเ สริมการปลูกมะฮอกกานี
ต่อไปได ้

 

วัตถุประสงค ์
 
การศึกษานี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือหาความสัมพันธ์ของขนาดต้นไม้กับผลผลิตของมะฮอกกานีใบใหญใ่นรูป

ของปริมาตรลำต้นและมวลชีวภาพ 
 

ตรวจเอกสาร 
 
ลักษณะท่ัวไป 

มะฮอกกานีใบใหญ่ เป็นพันธุ์ไม้พ้ืนเมืองของอเมริกากลางและอเมริกาใต้ มีขอบเขตการกระจายพันธุ์ตาม
ธรรมชาติตั้งแต่ประเทศเม็กซิโกไปจนถึงตอนใต้ของลุ่มน้ำอเมซอนในบราซิล โบลิเวีย และเปรู  มีการปลูกอย่าง
แพร่หลายในเอเชียใต้และภูมิภาคแปซิฟิก เช่น อินเดีย ฟิลิปปินส์ และศรีลังกา โดยในอินโดนีเซียมีบันทึกว่านำเข้า
มาครั้งแรกในปี ค.ศ. 1870 ด้วยเมล็ดจากอินเดีย และเริ่มปลูกในสวนป่าบนเกาะชวาช่วงปี ค.ศ. 1897–1902 
เนื่องจากการลดลงของประชากรและความกังวลเรื่องการค้าเชิงพาณิชย์ มะฮอกกานีใบใหญ่จึงถูกบรรจุอยู่ในบัญชี
หมายเลข 2 (Appendix II) ของอนุสัญญา CITES ในปี ค.ศ. 2002 ซึ่งหมายถึงชนิดพันธุ์ที่อาจสูญพันธุ์ได้หากไม่มี
การควบคุมการค้าอย่างเข้มงวด ลักษณะทางนิเวศวิทยาและการเติบโต พบว่ามะฮอกกานีสามารถทนต่อสภาพดิน
และภูมิอากาศที่หลากหลาย โดยเติบโตได้ตั้งแต่ระดับน้ำทะเลจนถึงความสูง  1,400-1,500 เมตร ชอบดินที่ลึก 
อุดมสมบูรณ์ และระบายน้ำได้ดี มีค่า pH ระหว่าง 6.5–7.5 และมีปริมาณน้ำฝนรายปีเฉลี ่ย 1,000–2,500 
มิลลิเมตร เป็นพรรณไม้ที่ต้องการแสงมาก (Light-demander) ทนทานต่อไฟป่า แต่ไม่ทนต่อสภาพน้ำท่วมขัง, 
มักจะสืบพันธุ์ได้ดีหลังเกิดการรบกวนทางธรรมชาติครั้งใหญ่ เช่น พายุเฮอริเคน หรือไฟป่า (Shono and Snook, 
2004; Krisnawati, et.al., 2011) 
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การเติบโต 
การเติบโตของมะฮอกกานีในประเทศไทยมีข้อมูลน้อยมาก มีการศึกษาเฉพาะในเรื่องของการปลูกร่วมใน

สวนยางพารา โดยงานวิจัยของไววิทย์ (ม.ป.ป.) ในส่วนของมะฮอกกานี สรุปว่า การปลูกไม้ป่า เช่น มะฮอกกานีใน
สภาพพ้ืนที่ราบ ให้ปลูกก่ึงกลางระหว่างแถวยางพารา ใช้ระยะปลูกระหว่างต้น 9 เมตร หรือในอัตราประมาณ 22 
ต้นต่อพื้นที่ปลูกยางพารา 1 ไร่ ควรปลูกไม้ป่าพร้อมกับการปลูกยางพารา และควรใช้ระยะระหว่างแถวยางพารา
กว้าง เช่น ระยะปลูก 2.5x8 เมตร จะดีกว่าระยะแคบ 3x7 เมตร ในขณะที่การปลูกไม้ป่าในสภาพพื้นที่ลาดเท 
พะยอมและมะฮอกกานีเป็นชนิดที่เหมาะสม โดยควรปลูกก่ึงกลางระหว่างแถวยางพารา และใช้ระยะปลูกระหว่าง
ต้น 6 เมตร หรือประมาณ 33 ต้น ต่อพื้นที่ปลูกยางพารา 1 ไร่ และควรปลูกไม้ป่าในช่วงเวลาเดียวกับการปลูก
ยางพาราหรือหลังการปลูกยางพาราประมาณ 1 ปี  การเติบโตพบว่าเมื ่อไม้ป่าอายุ 5.5 ปี การเติบโตของ
มะฮอกกานีในสวนยางพารามีขนาดลำต้นเฉลี่ย 31.1 เซนติเมตร ซึ่งต่ำกว่าพะยอมที่มีขนาดลำต้นเฉลี่ย 39.2 
เซนติเมตร และจากการศึกษายังพบว่าการปลูกไม้ป่าทำให้ยางพาราเมื่ออายุ 6.5 ปี มีขนาดลำต้นเฉลี่ย 46.8 
เซนติเมตร ซึ่งมีค่าสูงอย่างไม่มีนัยสำคัญทางสถิติกับแปลงที่ไม่มีการปลูกไม้ป่าร่วม (ไววิทย์, 2546)  

ข้อมูลจากต่างประเทศ พบว่า มะฮอกกานีที่ปลูกในกาลิมันตันใต้ อายุน้อยกว่า 5 ปี มีเส้นผ่านศูนย์กลาง 
(DBH) เฉลี่ยตั้งแต่ 2.8 ถึง 13.2 เซนติเมตร และความสูงเฉลี่ยตั้งแต่ 2.9 ถึง 8.7 เมตร ต้นที่มีอายุ 6–10 ปี 
ในนูซาเต็งการาตะวันออก มีเส้นผ่านศูนย์กลางเฉลี่ย 13.2 เซนติเมตร และความสูงเฉลี่ย 9.6 เมตร ในสวนป่า
หลายแห่งบนเกาะชวาต้นที่มีอายุมากกว่า 10 ปี มีเส้นผ่านศูนย์กลางเฉลี่ย 29.3 เซนติเมตร ในป่าธรรมชาติที่
ประเทศเบลีซ มะฮอกกานีมีอัตราการเพ่ิมขึ้นของเส้นผ่านศูนย์กลางเพียงอกเฉลี่ยมากกว่า 1 เซนติเมตรต่อปี โดย
ต้นไม้ที่มีขนาด DBH สูงกว่า 50 เซนติเมตร จะมีอัตราการเติบโตสูงกว่าเล็กน้อย เนื่องจากการเติบโตจะแปรผัน
ตามอายุ ปริมาณน้ำฝน และสภาพพ้ืนที่ เช่นในปีที่มีฝนตกชุกจะเติบโตได้ดีกว่าปีที่แห้งแล้งถึงร้อยละ 75 (Shono 
and Snook, 2004) การศึกษาในอินเดียพบว่า มะฮอกกานีที่ปลูกในดินดำ (Black soil) จะมีการเติบโตด้านความ
สูงและขนาดเส้นรอบวงดีกว่าดินแดง เนื ่องจากดินดำมีความสามารถในการอุ ้มน้ำและมีสารอาหารสูงกว่า  
(Akhilraj et.al., 2023) เช่นเดียวกันกับอัตราการเติบโตของมะฮอกกานีในสวนป่าที่อินโดนีเซียจะลดลงอย่างเห็น
ได้ชัดหลังจากอายุ 10 ปี และทั้งขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางและความสูงจะเริ่มคงที่หลังจากอายุ 30 ปี สวนป่าอายุ 
5–9 ปีที่เกาะซุมบาวา มีขนาด DBH เฉลี่ย 16.6 เซนติเมตร และความสูงเฉลี่ย 12 เมตร ส่วนในกาลิมันตันใต้ 
ต้นไม้อายุต่ำกว่า 5 ปี มี DBH เฉลี่ยระหว่าง 2.8–13.2 เซนติเมตร ความแตกต่างของการเติบโตนี ้ขึ ้นอยู ่กับ
คุณภาพพื้นที่และการจัดการ มะฮอกกานีเป็นไม้โตเร็วและต้องการแสงสูง แต่ข้อมูลเรื่องอัตราการเติบโตเพื่อการ
จัดการทีเ่หมาะสมยังมีจำกัด โดยรอบตัดฟันในสวนป่าแต่ละภูมิภาคมีความแตกต่างกัน เช่น ในฟิลิปปินส์ใช้เวลา 15–
20 ปี มาเลเซีย 25 ปี อินโดนีเซีย 30–50 ปี และในเปอร์โตริโก อาจใช้ระยะเวลายาวนานถึง 60 ปี ในขณะที่ไม้ใน
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ป่าธรรมชาติอาจต้องใช้เวลาถึง 80–100 ปี จึงจะได้ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 60 เซนติเมตรที่เหมาะสมเชิงพาณิชย์ 
(Krisnawati, et.al., 2011) 

Forero-Montaña et.al. (2021) รายงานว่าสวนป่ามะฮอกกานีใบใหญ่ (Swietenia macrophylla 
King) อายุมากในป่ากึ่งดิบชื้นของเปอร์โตริโก มีอัตราการเติบโตเฉลี่ย อยู่ที่ประมาณ 0.86 เซนติเมตรต่อปี โดย
ต้นไม้ที่โตเร็วสามารถมีขนาด commercial size (60 เซนติเมตร) ได้ในเวลา 45 ปี ขณะที่ต้นที่โตช้าอาจต้องใช้
เวลาถึง 150 ปี รอบตัดฟันเชิงชีววิทยา (Biological Rotation) คืออายุที่ให้ผลผลิตไม้สูงสุด คือ 90 ปี รอบตัดฟัน
เชิงเศรษฐกิจ (Economic Rotation) ในสถานการณ์ส่วนใหญ่ อายุที่เหมาะสมคือ 42 ปี 
 
ผลผลิต 

ในประเทศบังกลาเทศ ปริมาณไม้ที่ผลิตได้มีค่าระหว่าง 64.95 ถึง 1,225.19 ลูกบาศก์เมตรต่อเฮกตาร์ 
โดยมีค่าเฉลี่ยอยู่ที่ประมาณ 481.48 ลูกบาศก์เมตรต่อเฮกตาร์ (Pitol and Bachchu, 2023) ค่าความเติบโตเฉลี่ย
รายปีสูงสุด (Maximum Mean Annual Increment, MAI) ในด้านปริมาตรจะแตกต่างกันตามคุณภาพพ้ืนที่ โดย
พื้นที่คุณภาพดีที่สุด MAI ได้สูงสุด 38.1 ลูกบาศก์เมตรต่อเฮกตาร์ต่อปี ในอายุ 15 ปี ในขณะพื้นที่คุณภาพ
ปานกลาง (medium-quality sites) MAI เท่ากับ 19.7 ลูกบาศก์เมตรต่อเฮกตาร์ต่อปี เมื่ออายุ 25 ปี รอบการตัด
โค่น (Rotation length) ที่เหมาะสมระหว่าง 15 ถึง 50 ปี ขึ้นอยู่กับคุณภาพพื้นที่ สำหรับสวนป่าในอินโดนีเซีย 
รอบการตัดโค่นที่เหมาะสมอยู ่ระหว่าง 15–30 ปี (Krisnawati, et.al., 2011) ส่วน Forero-Montaña et.al. 
(2021) รายงานว่าสวนป่ามะฮอกกานีใบใหญ่ (Swietenia macrophylla King) อายุมากในป่ากึ่งดิบชื้นของ
เปอร์โตริโก เมื่ออายุ 71 ปี สวนป่ามีปริมาตรรวมอยู่ที่ 129.93 ลูกบาศก์เมตรต่อเฮกตาร์ และแบบจำลองทำนาย
ว่าปริมาตรจะเพ่ิมข้ึนสูงสุดที่ 241 ลูกบาศก์เมตรต่อเฮกตาร ์เมื่ออายุ 109 ปี 

มวลชีวภาพเหนือพ้ืนดินของมะฮอกกานี พบว่าส่วนลำต้นมีค่าสูงที่สุด คิดเป็น ร้อยละ 73 รองลงไปได้แก่ 
กิ่ง (ร้อยละ 17) ตอ (ร้อยละ 5) ใบ (ร้อยละ 3) และกิ่งเล็ก (ร้อยละ 2) ตามลำดับ (Adinugroho and Sidiyasa, 
2006; Krisnawati, et.al., 2011) การศึกษาในฟิลิปปินส์พบว่าสวนมะฮอกกานีที่โตเต็มที่ (อายุประมาณ 70 ปี) 
มีมวลชีวภาพรวมสูงถึง 1,120 ตันต่อเฮกตาร์ ส่วนลำต้นเป็นส่วนที่กักเก็บมวลชีวภาพมากที่สุด โดยคิดเป็น
ประมาณร้อยละ 69-80 ของมวลชีวภาพทั้งหมดในพื้นที่ศึกษา รองลงมาคือคาร์บอนในดินและราก ร้อยละ 13 
และร้อยละ 11 ตามลำดับ (Racelis, et.al., 2019) เช่นเดียวกับ Paul, et.al. (2025) รายงานว่ารากมีสัดส่วน
ประมาณร้อยละ 11 ของมวลชีวภาพรวม โดยการคำนวณมวลชีวภาพรากมักใช้ค่าอัตราส่วน Root:Shoot ที่ 0.2 
ปัจจัยที่มีผลต่อมวลชีวภาพคือ ขนาดของต้นไม้ โดยต้นไม้ที่มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางมากกว่า 60 เซนติเมตร แม้
จะมีน้อยต้น แต่เป็นแหล่งกักเก็บมวลชีวภาพและคาร์บอนที่สำคัญท่ีสุด สูงถึงร้อยละ 40-90 ของมวลชีวภาพในป่า 
พื้นที่ที่มีความสูงเหมาะสม (ต่ำกว่า 600 เมตรจากระดับน้ำทะเลปานกลาง) ดินมีความสมบูรณ์ และมีการจัดการ
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ทางวนวัฒนวิทยา เช่น การตัดขยายระยะ (Thinning) และการกำจัดวัชพืชจะช่วยส่งเสริมการเติบโตและเพ่ิมมวง
ชีวภาพได้ รวมไปถึงพื้นที่ที่มีการรบกวนจากมนุษย์น้อยหรือไม่มีการบุกรุกทำลายป่า จะทำให้มีโครงสร้างป่าที่
สมบูรณ์กว่าและมีความสามารถในการสะสมมวลชีวภาพได้สูงกว่าด้วย (Racelis, et.al., 2019) 

Center Woods (2029) รายงานสรุปราคาไม้มะฮอกกานีในปี 2026 ตามเกรดและชนิดพันธุ์ ดังนี้ 
1. ราคาเฉลี่ยตามเกรดของไม้ (ต่อฟุตบอร์ด) ดังนี้ 

1.1  เกรดสำหรับเฟอร์นิเจอร์ (Furniture Grade) เป็นเกรดที่มีคุณภาพสูงที่สุด มีตำหนิน้อยมาก 
และมีความทนทานสูง ราคาจะอยู่ที่ประมาณ 10 ถึง 15 ดอลลาร์ต่อฟุตบอร์ด 

1.2 เกรดสำหรับตู้ (Cabinet Grade): มีความสวยงามและความทนทานในระดับดี เหมาะสำหรับ
งานตู้หรืองานบิลต์อิน ราคาอยู่ที่ประมาณ 6 ถึง 10 ดอลลาร์ต่อฟุตบอร์ด 

1.3 เกรดใช้สอยทั่วไป (Utility Grade): เป็นเกรดที่ราคาประหยัดที่สุด มักใช้ในส่วนโครงสร้างหรือ
ส่วนที่ไม่เน้นความสวยงาม ราคาอยู่ที่ประมาณ 3 ถึง 6 ดอลลาร์ต่อฟุตบอร์ด 

2. ราคาตามชนิดพันธุ์ (Species) 
2.1 มะฮอกกานีแท้ (Swietenia macrophylla) ถือเป็นมาตรฐานสูงสุด (Gold standard) มีลายไม้

ละเอียดและสีสันสวยงาม ราคาอยู่ที่ 10 ถึง 15 ดอลลาร์ต่อฟุตบอร์ด 
2.2 มะฮอกกานีแอฟริกัน (Khaya spp.) เป็นทางเลือกที่ราคาถูกกว่ามะฮอกกานีแท้ แต่ให้ลักษณะที่

คล้ายคลึงกัน ราคาอยู่ที่ 6 ถึง 10 ดอลลาร์ต่อฟุตบอร์ด 
2.3 มะฮอกกานีฟิลิปปินส์ (Shorea spp.) เป็นตัวเลือกที่ราคาประหยัดที่สุด เหมาะสำหรับโครงการที่

มีงบประมาณจำกัด ราคาอยู่ที่ประมาณ 3 ถึง 6 ดอลลาร์ต่อฟุตบอร์ด 
โดยปัจจัยที่มีผลต่อราคาและแนวโน้มในปี 2026 ได้แก่ 
ปัจจัยหลัก: ราคาไม้จะผันแปรตามชนิดพันธุ์ (Species) เกรด (Grade) และความต้องการของตลาด 

(Market Demand) 
แนวโน้มราคา: โดยทั่วไปราคาไม้มะฮอกกานีมีแนวโน้มปรับตัวสูงขึ้น เนื่องจากการบังคับใช้กฎระเบียบ

ด้านสิ่งแวดล้อมและการทำป่าไม้แบบยั่งยืน 
สถานการณ์ปัจจุบัน: มะฮอกกานีแท้มีแนวโน้มราคาจะสูงขึ้นอีกในอนาคตเนื่องจากความพร้อมของไม้ใน

ตลาดลดน้อยลงในขณะที่ความต้องการยังคงเพ่ิมข้ึน 
สรุปได้ว่า ราคาเฉลี่ยของไม้มะฮอกกานีจะอยู่ในช่วงตั้งแต่ 3 ถึง 15 ดอลลาร์ต่อฟุตบอร์ด ขึ้นอยู่กับเกรด

และชนิดพันธุ์ที่คุณเลือกใช้ 
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สมการประมาณปริมาตรลำต้นและมวลชีวภาพ 
สมการสำหรับการประมาณปริมาตรของ Wahjono and Soemarna (1987) พบการใช้ความสัมพันธ์

แบบ log–log ระหว่างปริมาตรกับ DBH เพียงอย่างเดียว หรือ DBH และความสูงร่วมกัน สมการปริมาตรไม้รวม 
(Thick-wood volume, Vt) คือ 

 
logVt = -0.7618+2.3704logDBH 

 
ส่วนสมการปริมาตรไม้เพ่ือการค้า (Clear bole volume, Vc) คือ  

logVc = −0.5157+2.1623 logDBH 
 

การศึกษาของ Forero-Montaña et.al. (2021) แสดงสมการปริมาตลำต้นในเปอร์โตริโก คือ  
Volume (m3) = 0.003xDBH2.11 

 
ในส่วนสมการประมาณมวลชีวภาพ พบว่า จากการศึกษาของ Adinugroho and Sidiyasa (2006) 

สมการมวลชีวภาพเหนือพ้ืนดิน คือ  
Btotal = 0.048 DBH2.68 

 
ส่วนมวลชีวภาพราก (Root biomass) จาการศึกษาของ Racelis, et.al. (2019) คือ  

Root biomass = exp(-1.0587+0.8836 x ln(TB)) 
 

เมื่อ TB คือมวลชีวภาพต้นไม้รวม  
 
อย่างไรก็ตาม การพัฒนาสมการ Allometric เพ่ือประมาณชีวมวลเหนือพ้ืนดินและปริมาตรลำต้น พบว่า

สมการที่ใช้ DBH เพียงอย่างเดียวถูกเลือกเนื่องจากเป็นตัวแปรที่วัดได้ง่ายและแม่นยำที่สุดในภาคสนาม อีกทั้งยัง
ช่วยประหยัดงบประมาณและเวลาเมื่อเทียบกับการต้องวัดความสูงของต้นไม้เพ่ิมเติม การศึกษาของ Adinugroho 
and Sidiyasa (2006) พบว่าการเพิ ่มตัวแปรความสูง (H) เข้าไปในโมเดลช่วยเพิ ่มความแม่นยำ (R²) ในการ
ประมาณมวลชีวภาพรวมเพียงประมาณร้อยละ 1.1 เมื่อเทียบกับการใช้ DBH เพียงอย่างเดียว นอกจากนี้ ค่า R² 
ของสมการที่ใช้ DBH เพียงอย่างเดียวยังอยู่ในระดับที่สูงมาก (เช่น ร้อยละ 95.8 สำหรับมวลชีวภาพเหนือดินรวม)  
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วิธีการศึกษา 

สถานที่ศึกษา 

การศึกษานี้ได้ดำเนินการในพื้นที่สวนป่าดำรงกิจ โดยมีคุณดำรงค์กิจ จุลมณีโชติ เป็นเจ้าของสวนป่า ซึ่ง
เป็นสวนป่าภาคเอกชนในตำบลม่วงงาม อำเภอสิงหนคร จังหวัดสงขลา (Figure 1) ปลูกปี พ.ศ. 2559 
ทำการศึกษาเมื่ออายุ 9 ปี ระยะปลูก 2 เมตร x 4 เมตร ลักษณะภูมิประเทศ เป็นพื้นที่ราบชายฝั่งทะเล พื้นที่ค่อย ๆ 
ลาดต่ำลงมา ตามแนวชายฝั่งทิศตะวันออก ด้านอ่าวไทย และทิศตะวันตกด้านทะเลสาบสงขลา ส่วนทางด้านทิศ
ใต้ พ้ืนที่เป็นภูเขา คือเขาเขียว และเขาแดง ลาดต่ำลงริมฝั่งทะเล มีลักษณะยาวเรียวเป็นรูปสามเหลี่ยมยื่นสู่ทะเลสาบ 
มีพื้นที่ทั้งหมด 121,958 ไร่ เป็นพื้นที่ราบ 58,685 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 48.12 ของพื้นที่ทั้งหมด สภาพภูมิอากาศ มี 
2 ฤดูกาล คือ ฤดูร้อนและฤดูฝน โดยฤดูร้อน โดยเริ่มตั้งแต่เดือนมกราคม ถึงเดือนมิถุนายน ระยะนี้เป็นช่วงของ
ฤดูมรสุม หลังจากสิ้นฤดูมรสุม ตะวันออกเฉียงเหนือแล้วอากาศเริ่มร้อนและมีอากาศร้อนจัดในเดือนเมษายนแต่
ไม่ร้อนมากนัก เนื่องจากอยู่ใกล้ทะเลทำให้อากาศร้อนเบาบางลง ส่วนฤดูฝน โดยเริ่มตั้งแต่เดือนกรกฎาคม ถึง
เดือนธันวาคม ซึ่งฤดูฝนแบ่งได้เป็น 2 ช่วง คือ มรสุมตะวันตก จะเริ่มตั้งแต่เดือน พฤษภาคม ถึงกลางเดือน
กันยายน และมรสุมตะวันออก เริ่มตั้งแต่กลางเดือนตุลาคม ถึงเดือนธันวาคม (อำเภอสิงหนคร, 2568) 

 
การเก็บข้อมูล 

1. วัดข้อมูล ได้แก่ ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเพียงอก (Diameter at breast height: DBH) และความสูง 
(H) ของต้นไม้ทุกต้นในพ้ืนที่ทั้งหมด และนำมาหาค่าเฉลี่ย 

2. ทำการคัดเลือกต้นตัวอย่างจากการจัดอัตรภาคชั้นของค่า DBH จำนวน 5 ต้น ที่มีขนาด DBH ต่างกัน 
เนื่องจากต้นไม้ส่วนใหญ่มีขนาดใกล้เคียงกัน และต้นไม้มีมูลค่าสูง 

3. ตัดต้นไม้ตัวอย่างให้ชิดติดดินมากที่สุด แยกส่วนต่าง ๆ ของต้นไม้ออก เป็น ใบ กิ่ง ลำต้น  
4. ทำการวัดขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางที่ระดับต่าง ๆ ได้แก่ ระดับชิดดิน (0.00 เมตร) 0.30 เมตร 1.30 

เมตร และทุกระดับ 1 เมตร (เช่น 2.30 เมตร 3.30 เมตร) จนถึงปลายยอดเพ่ือนำมาคำนวณหาปริมาตรลำต้น 
5. นำส่วนต่าง ๆ ของต้นไม้ ได้แก่ ใบ กิ่ง ลำต้น มาชั่งน้ำหนักเป็นน้ำหนักสดทั้งหมด และเก็บตัวอย่าง

ส่วนลำต้น ใบ และกิ่ง ประมาณ 500 กรัม นำมาชั่งหาน้ำหนักสดของตัวอย่าง และเก็บใส่ถุงกระดาษนำมาที่
ห้องปฏิบัติการ นำตัวอย่างแต่ละส่วนของแต่ละต้นเข้าอบในตู้อบไฟฟ้าที่อุณหภูมิ 85 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 48 
ชั่วโมง หรือจนกว่าน้ำหนักของตัวอย่างจะคงที่ และทำการชั่งน้ำหนักแห้งของตัวอย่าง เพื่อคำนวณหาค่าความชื้น
ของตัวอย่าง  
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Figure 1   The study area in Singhanakhon District,Songkhla province 
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การวิเคราะห์ข้อมูล 
 

6. คำนวณหาค่าความชื้นของตัวอย่างและการหาน้ำหนักแห้ง จากสมการ (เกียรติก้อง และคณะ, 2530) 
 
 

 
 
 
7. สร้างสมการประมาณปริมาตรลำต้น และประมาณมวลชีวภาพในรูปแบบแอลโลเมตริก (allometric 

equation) ในรูปของสมการยกกำลัง (power equation) ของมวลชีวภาพของแต่ละส่วนกับขนาดของต้นไม้ 
(DBH และ H) จากสมการ (พงษ์ศักดิ์, 2552) 

 
   Y = aXb 

  

โดย  Y = ปริมาตรลำต้น/ มวลชีวภาพของลำต้น กิ่ง ใบ และส่วนเหนือพ้ืนดิน (กิโลกรัม) 
  X = เส้นผ่านศูนย์กลางเพียงอก (เซนติเมตร) และความสูง (เมตร) 
  a และ b เป็นค่าคงท่ีของสมการ 
 

ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาตรลำต้น และมวลชีวภาพส่วนต่าง ๆ ของต้นไม้กับขนาดของต้นไม้ (DBH 
และ H) ในรูปแบบแอลโลเมตริก (allometric equation) ในรูปของสมการยกกำลัง (power equation) ทาง
วิชาการป่าไม้ สมการแอลโลเมตริกแสดงความสัมพันธ์ระหว่างมวลชีวภาพของส่วนต่าง ๆ ของต้นไม้กับขนาดเส้น
ผ่านศูนย์กลางเพียงอกร่วมกับความสูงในรูปแบบ DBH2 x H และสมการที่ใช้ DBHเพียงปัจจัยเดียว 

 
 
 
 
 
 
 

น้ำหนักสดตัวอย่าง – น้ำหนักแห้งตัวอย่าง 

            

X 100   ร้อยละความชื้น (%)  = 
น้ำหนักแห้งตัวอย่าง 

100 x น้ำหนักสดทั้งหมด น้ำหนักแห้ง (กิโลกรัม)  = 100 + ร้อยละความชื้น 
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ผลและวิจารณ์ 
การเติบโตของมะฮอกกานี 

มะฮอกกานีอายุ 9 ปี สวนป่าดำรงกิจ โดยมีคุณดำรงค์กิจ จุลมณีโชติ เป็นเจ้าของสวนป่า ซึ่งเป็นสวนป่า
ภาคเอกชนในตำบลม่วงงาม อำเภอสิงหนคร จังหวัดสงขลา ปลูกปี พ.ศ. 2559 ทำการศึกษาเมื่ออายุ 9 ปี ระยะ
ปลูก 2 เมตร x 4 เมตร มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเพียงอกเฉลี่ย 26.49+4.16 เซนติเมตร และมีความสูงเฉลี่ย 
15.32+1.09 เมตร ความเพิ่มพูนเฉลี ่ยรายปีด้านขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเพียงอกและความสูงเท่ากับ 2.94 
เซนติเมตรต่อปี และ 1.70 เมตรต่อปี ตามลำดับ ในประเทศไทยมีการศึกษาการเติบโตของมะฮอกกานีกันน้อย
มากจนไม่มีข้อมูลที่นำมาเปรียบเทียบได้ ส่วนในต่างประเทศมีข้อมูลไม่มากเช่นกัน โดยการศึกษาในต่างประเทศ 
พบว่ามะฮอกกานีที่ปลูกในกาลิมันตันใต้ อายุน้อยกว่า 5 ปี มีเส้นผ่านศูนย์กลาง (DBH) เฉลี่ยตั้งแต่ 2.8 ถึง 13.2 
เซนติเมตร และความสูงเฉลี่ยตั้งแต่ 2.9 ถึง 8.7 เมตร ต้นที่มีอายุ 6–10 ปี ในนูซาเต็งการาตะวันออก มีเส้นผ่าน
ศูนย์กลางเฉลี่ย 13.2 เซนติเมตร และความสูงเฉลี่ย 9.6 เมตร ในสวนป่าหลายแห่งบนเกาะชวาต้นที่มีอายุมากกว่า 
10 ปี มีเส้นผ่านศูนย์กลางเฉลี่ย 29.3 เซนติเมตร 

 
สมการสำหรับประมาณปริมาตรลำต้น 

จากมะฮอกกานีตัวอย่าง 5 ต้น พบว่าสามารถสร้างสมการแอลโลเมตริกสำหรับประมาณปริมาตรลำต้น
ทั้งรวมเปลือก (over-bark volume) และไม่รวมเปลือก (under-bark volume) ที่สัมพันธ์กับค่าขนาดเส้นผ่าน
ศูนย์กลางเพียงอกร่วมกับความสูง (DBH2xH) และที่สัมพันธ์ค่าขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเพียงอกเพียงค่าเดียว 
(DBH) แสดงตาม Table 1 จากการศึกษาพบว่าสมการทั้งในแบบที่ใช้ปัจจัย DBH2xH และ DBH เพียงปัจจัยเดียว 
แม้ว่าค่า R2 ที่ได้จะมีค่าต่ำกว่าการใช้ DBH2xH แต่มีค่าสูงมากกว่า 0.90 ซึ่งกล่าวได้ว่าสามารถเลือกใช้ได้ โดย
สมการที่ใช้ DBH เพียงอย่างเดียวถูกเลือกเนื่องจากเป็นตัวแปรที่วัดได้ง่ายและแม่นยำที่สุดในภาคสนาม อีกทั้งยัง
ช่วยประหยัดงบประมาณและเวลาเมื่อเทียบกับการต้องวัดความสูงของต้นไม้เพ่ิมเติม 

 
สมการสำหรับประมาณมวลชีวภาพเหนือพื้นดิน 

จากการศึกษาได้ Allometric equations แสดงความสัมพันธ์ระหว่างมวลชีวภาพของส่วนต่าง ๆ ของ
ต้นไม้กับค่าขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเพียงอกร่วมกับความสูง (DBH2xH) รวมทั้ง Allometric equations แสดง
ความสัมพันธ์ระหว่างมวลชีวภาพของส่วนต่าง ๆ ของต้นไม้กับค่าขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเพียงอกเพียงค่าเดียว 
(DBH) แสดงตาม Table 2  
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Table 1 Allometric equation for estimating stem volume of 9-year-old of Swietenia macrophylla 

 
Volume (m3)      Allometric equation R2 

Over-bark  Vob = 0.0002 x (DBH2 x H)0.8098 0.9982 
 Vob = 0.0010 x DBH1.7808 0.9640 
Under-bark Vub = 0.0002 x (DBH2 x H)0.8113 0.9868 
 Vub = 0.0008 x DBH1.7827 0.9318 

 
Remarks: Vob =  stem volume (over-bark, m3)  Vub= stem volume (under-bark, m3)  

  DBH = Diameter at breast height (DBH, cm) H = total height (m) 
 
Table 2  Allometric equation for estimating aboveground biomass of 9-year-old of Swietenia 

macrophylla. 

 
Allometric equation R2 

WS = 0.0463 x (DBH2 x H)0.8868 0.9894 
WB = 0.0127 x (DBH2 x H)0.9302 0.4962 
WL = 0.0019 x (DBH2 x H)0.9909 0.8172 
WAG = 0.0419 x (DBH2 x H)0.9461 0.8862 
WS = 0.2921 x DBH1.9340 0.9276 
WB = 0.0369 x DBH2.2998 0.7057 
WL = 0.0190 x DBH2.0917 0.6557 
WAG = 0.2314 x DBH2.1432 0.9736 

 
Remarks: WS =  stem biomass (kg)  WB =  branch biomass (kg) 

   WL =  leaf biomass (kg)  WAG = aboveground biomass (kg) 
  DBH = Diameter at breast height (cm) H = Total height (m) 
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โดยจะเห็นได้ว่า การประมาณมวลชีวภาพส่วนใบและกิ่งจะให้ค่า R2 ค่อนข้างต่ำ โดยเฉพาะอย่างยิ่งการ

ใช้ DBH เพียงตัวแปรเดียวในการประมาณมวลชีวภาพส่วนกิ่ง ทั้งนี้เนื่องจากต้นมะฮอกกานีในสวนป่านี้ปลูกเพ่ือ
วัตถุประสงค์ในการนำไปใช้ประโยชน์ด้านการแปรรูป ทำให้มีการจัดการได้แก่ การลิดกิ่งในส่วนด้านล่าง ทำให้ค่า
น้ำหนักของก่ิงและใบมีความสัมพันธ์ไม่ปกติกับขนาดความโตของต้นไม้ แต่หากนำความสูงมาประกอบจะให้ค่า R2

ที่สูงมากขึ้น อย่างไรก็ตามในการประมาณค่ามวลชีวภาพเพื่อนำไปสู่การกักเก็บคาร์บอนและการดูดซับก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์จะนิยมคิดในส่วนของมวลชีวภาพเหนือพ้ืนดินในภาพรวมมากกว่า ดังนั้นสมการความสัมพันธ์
ที่ได้จากการศึกษานี้จึงเสนอแนะให้ใช้สมการประมาณมวลชีวภาพเหนือพ้ืนดินซึ่งให้ค่า R2 สูง 

ในการศึกษานี้ได้ศึกษาสมการทั้งในรูปแบบของตัวแปรร่วม คือ DBH2xH และ DBH เพียงตัวแปรเดียว 
พบว่าแม้ว่าค่า R2 จากการใช้ตัวแปร DBH เพียงตัวแปรเดียวจะต่ำกว่า แต่สามารถนำมาใช้ประมาณมวลชีวภาพ
ส่วนต่าง ๆ โดยเฉพาะในมวลชีวภาพส่วนลำต้นและมวลชีวภาพส่วนเหนือพื้นดินทั้งหมดได้ เพื่อความแม่นยำใน
การวัดภาคสนาม ช่วยประหยัดงบประมาณและเวลา รวมทั้งเกษตรกรหรือประชาชนทั่วไปสามารถวัดได้โดยไม่
ต้องใช้เครื่องมือหรืออุปกรณ์ทางวิทยาศาสตร์ 

อย่างไรก็ตาม การจัดการตามหลักวนวัฒนวิธีอย่างประณีตขึ้นกับวัตถุประสงค์ของการนำไปใช้ประโยชน์ หาก
ต้องการนำส่วนเนื้อไม้ไปใช้ประโยชน์ จำเป็นที่ต้องได้ต้นที่มีความโตและตรงเปลา การลิดกิ่งจึงเป็นวิธีการที่เหมาะสม 
ในขณะที่การปลูกเพื่อต้องการใบ หรือการปลูกเพื่อสิ่งแวดล้อมในด้านการช่วยลดแรงกระแทกของน้ำฝนลงสู่พื้นดิน  
รวมถึงความต้องการการกักเก็บคาร์บอนของส่วนเหนือพื้นดินอาจไม่จำเป็นต้องมีการลิดกิ่ง เพื่อให้มีกิ่งและใบปริมาณที่
มาก อย่างไรก็ตามเนื่องจากมวลชีวภาพและการกักเก็บคาร์บอนส่วนที่เป็นลำต้นมีค่าสูงกว่าส่วนของกิ่งและใบอยู่แล้ว 
ดังนั้นการจัดการทางวนวัฒนวิธีที่ทำให้ต้นไม้เติบโตดี ทำให้ลำต้นมีขนาดใหญ่ นอกจากจะเพื่อประโยชน์ทางเนื้อไม้แล้วยัง
เป็นการเพิ่มประสิทธิภาพในการกักเก็บคาร์บอนของต้นไม้อีกด้วย 

เมื่อทดลองเปรียบเทียบค่าที่ได้จากสมการของต่างประเทศ ได้แก่ สมการปริมาตรไม้รวม (Thick-wood 

volume, V7) ซึ่งเป็นปริมาตรลำต้นจนถึงจุดที่มีเส้นผ่านศูนย์กลาง 7 เซนติเมตร ในประเทศอินโดนีเซีย ที่เก็บ
ตัวอย่าง 114 ต้น มี DBH อยู่ในช่วง 25-59 เซนติเมตร และความสูง 9-22 เมตร โดย Wahjono and Soemarna 
(1987) คือ 

logV7 = -0.7618+2.3704logDBH 
 

สมการปริมาตลำต้นในเปอร์โตริโก จากการศึกษาของ Forero-Montaña et.al. (2021) ที่เก็บข้อมลูจาก
มะฮอกกานีในสวนป่าอายุ 42-71 ปี เป็นสวนป่าผสม (Mixed plantation) ที่ปลูกโดยกรมป่าไม้ของสหรัฐฯ ช่วง
ปี ค.ศ. 1935–1938 บนพื้นที่ท่ีเคยเป็นไร่อ้อยเก่า สมการคือ  
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Volume (m3) = 0.003xDBH2.11 

 
สมการประมาณมวลชีวภาพในพื้นที่สวนป่าของอินโดนีเซีย ที่เก็บข้อมูลในสวนป่าอายุ 21-26 ปี ระยะ

ปลูก 2x3 เมตร ใช้ต้นไม้ตัวอย่างจำนวน 30 ต้น ซึ่งมี DBH อยู่ในช่วง 14.3–36.9 เซนติเมตร และความสูง 8.5–
25.8 เมตร โดย Adinugroho และ Sidiyasa (2006) คือ  

 
Btotal = 0.048 DBH2.68 

 
ผลการเปรียบเทียบ พบว่า  
1. ปริมาตรลำต้น 

ปริมาตรลำต้นที่ได้จากทั้งสามสมการเมื่อกำหนดค่า DBH เท่ากัน (ใช้ค่า DBH ของมะฮอกกานีแปลง
ตัวอย่างจากการศึกษานี ้) มีความแตกต่างกันมาก (Figure 2) โดยปริมาตรลำต้นจากสมการที ่พัฒนาจาก
มะฮอกกานีจากสวนป่าในเปอร์โตริโกมีค่าสูงที่สุด ในขณะที่ปริมาตรจากสมการจากมะฮอกกานีในประเทศไทย
จากการศึกษานี้มีค่าต่ำที่สุด โดยปริมาตรจากสมการจากเปอร์โตริโก มีค่าสูงกว่าประเทศไทยถึง 9.45 เท่า ในขณะ
ที่ปริมาตรลำต้นของประเทศอินโดนีเซียปริมาตรลำต้นจนถึงจุดที่มีเส้นผ่านศูนย์กลาง 7 เซนติเมตร และประเทศ
ไทยมีความใกล้เคียงกัน 

2. มวลชีวภาพ 
ผลการวิเคราะห์แสดงให้เห็นว่า เมื่อค่า DBH เท่ากัน สมการประมาณมวลชีวภาพเหนือพ้ืนดินของ

ประเทศไทยจากการศึกษานี้ ให้ค่าประมาณสูงกว่าสมการของอินโดนีเซีย โดยมีค่ามากกว่าประมาณ 4.2–4.3 เท่า 

แม้ว่าแนวโน้มของค่าจากสมการทั้งสองประเทศจะเป็นไปในทางเดียวกันก็ตาม (Figure 3) 
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Figure 2 Stem volume of Swietenia macrophylla from 3 study sites  
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Figure 3  Above-ground biomass of Swietenia macrophylla from 2 study sites 

 

ปัจจัยที่ส่งผลให้สมการประมาณค่าผลผลิตทั้งปริมาตรลำต้นและมวลชีวภาพเหนือพื้นดินมีความ
แตกต่างกัน ได้แก่ 

1. อายุของต้นไม้ การศึกษานี ้มะฮอกกานีมีอายุเพียง 9 ปี ในขณะที่มะฮอกกานีของประเทศ
เปอร์โตริโกทำการศึกษาเมื่ออายุระหว่าง 42-71 ปี ส่วนมะฮอกกานีในประเทศอินโดนีเซีย ในเอกสารงานวิจัย
ไม่ได้ระบุไว้ แต่โดยทั่วไปสวนป่าของรัฐในเกาะชวาที่มีการจัดการอย่างดีจะมีการกำหนดรอบตัดฟันไว้ที่อายุ 30-
50 ปี ซ่ึงแสดงว่าอายุมะฮอกกานีจากการศึกษานี้มีอายุน้อยกว่ามาก ซึ่งอายุของต้นไม้จะส่งผลต่อรูปทรงของต้นไม้ 
อันจะส่งผลต่อปริมาตรของต้นไม้ด้วย รวมถึงการเกิดแก่นของต้นไม้ซึ่งส่งผลต่อน้ำหนักของต้นไม้ด้วย จากผล
การศึกษาของ Wadsworth and González (2008) พบว่าปริมาตรแก่นไม้ของมะฮอกกานีในสวนป่าของ
เปอร์โตริโกมีการเพิ่มขึ้นอย่างต่อเนื่องจนถึงอายุ 69 ปี แม้ว่าอัตราการเพิ่มขึ้นของเส้นผ่านศูนย์กลางลำต้นจะเริ่ม
ชะลอตัวลงแล้วก็ตาม 
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2. ขนาดของต้นไม้ มะฮอกกานีจากการศึกษาในเปอร์โตริโก เมื่อเริ่มศึกษา (อายุ 42 ปี) มีค่าเฉลี่ย 
DBH อยู่ที ่55.69 ± 2.71 เซนติเมตร และเมื่อสิ้นสุดการศึกษา (อายุ 71 ปี) มีค่าเฉลี่ย DBH เพ่ิมข้ึนเป็น 83.49 ± 
4.85 เซนติเมตร โดยแบบจำลองนี้ถูกสร้างข้ึนเพื่อครอบคลุมช่วงขนาด DBH ตั้งแต ่10 ถึง 150 เซนติเมตร ซึ่งเป็น
ขนาดที่ใหญ่ที่สุดที่มีรายงานในเปอร์โตริโก ส่วนในการศึกษาในประเทศอินโดนีเซีย พบว่า มะฮอกกานีมี DBH อยู่
ในช่วง 25 ถึง 59 เซนติเมตร ความสูง อยู่ในช่วง 9 ถึง 22 เมตร ซึ่งมะฮอกกานีมีขนาดทั้ง DBH และความสูง 
มากกว่าในการศึกษานี้ที่มีขนาด DBH อยู่ในช่วง 16.5-35.0 เซนติเมตร ความสูงอยู่ในช่วง 12.3-17.3 เมตร ซึ่ง
ลักษณะการเติบโตขึ้นกับอายุของต้นไม้ ในขณะเดียวกันส่งผลต่อขนาด รูปทรง ปริมาณแก่น ด้วยเช่นกัน 

3. รูปทรงและความเรียว (taper) ของต้นไม้ โดยปกติต้นไม้เมื่อมีอายุมากจะมีความเรียวน้อยลง 
หรือมีรูปทรงใกล้เคียงกับทรงกระบอกมากขึ้น ดังนั้นมะฮอกกานีในการศึกษานี้ซึ่งมีอายุน้อย ความเรียวของต้นไม้
ยังคงมีมาก ปริมาตรในส่วนบนของลำต้นจึงจะมีน้อยกว่ามะฮอกกานีในประเทศอื่นที่มีอายุมากกว่า นอกจากนี้
อาจรวมถึงลักษณะของการแตกกิ่ง ปริมาณใบ ความหนาแน่นของเนื้อไม้ ที่อาจแตกต่างกันตามลักษณะของภูมิ
ประเทศ ภูมอิากาศ และการจัดการ ทำให้น้ำหนักของส่วนต่าง ๆ ของต้นไม้มีค่าแตกต่างกัน 

4. รูปแบบสมการและวิธีการศึกษา การศึกษาในประเทศอินโดนีเซียสร้างสมการในรูปแบบของ log 
ทำให้มีค่าความแตกต่างจากสมการรูปแบบของ power นอกจากนี้วิธีการศึกษาในประเทศไทยใช้การตัดต้นไม้
และวัดขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางที่ตำแหน่งต่าง ๆ เช่นเดียวกับการศึกษาในประเทศอินโดนีเซียใช้การตัดต้นไม้เพ่ือ
นำข้อมูลมาใช้ในการสร้างสมการเพื่อทำตารางปริมาตรไม้ ในขณะที่การศึกษาในเปอร์โตริโก มีเป้าหมายคือการ
เฝ้าสังเกตอัตราการเติบโตและการเพิ่มขึ้นของปริมาตรของต้นไม้ที่มีชีวิตตั้งแต่อายุ 42 ปี จนถึง 71 ปี และใช้
สมการที่มีคนพัฒนามาก่อนในการประมาณปริมาตร จึงไม่มีการตัดต้นไม ้

สมการในการศึกษานี้เป็นการพัฒนาจากขึ้นจากฐานข้อมูลในท้องถิ่น ซึ่งมีความแม่นยำเฉพาะถิ่น การ
นำไปใช้ในท้องถิ่นอ่ืนของประเทศไทย จึงตอ้งมีการเก็บข้อมูลเพ่ิมเติม อย่างไรก็ตาม การเลือกใช้สมการประมาณ
ปริมาตรไม้และสมการประมาณมวลชีวภาพควรเลือกตรงตามพื้นที่ โดยพิจารณาให้เหมาะสมกับชนิดป่าและ
สภาพพ้ืนที่ศึกษา หรือปัจจัยแวดล้อมเพ่ือเพ่ิมความแม่นยำในการประเมินปริมาตรไม้และคาร์บอนสะสมในระบบ
นิเวศป่าไม ้ 
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สรุปผลการศึกษา 
 
การศึกษานี้ได้พัฒนาสมการแอลโลเมตริกสำหรับประมาณปริมาตรลำต้น (ไม่รวมเปลือก) และสมการประมาณ

มวลชีวภาพเหนือพื้นดิน โดยสามารถใช้ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเพียงอก (DBH) เพียงปัจจัยเดียว เพื่อความสะดวกในการ
วัดค่าในพื้นที่ ลดความผิดพลาด รวมทั้งประหยัดงบประมาณและเวลา โดยสมการที่แนะนำ คือ 

 
สมการประมาณปริมาตรลำต้นรวมเปลือก (Vob) ไม่รวมเปลือก (Vub) โดยใช้ DBH เป็นปัจจัยเดียว คือ 

Vob = 0.0010 x DBH1.7808  R2 = 0.9640 
Vub = 0.0008 x DBH1.7827    R2 = 0.9318 
 

 สมการประมาณมวลชีวภาพเหนือพื้นดิน โดยใช้ DBH เปน็ปัจจัยเดียว คือ 
WAG = 0.2314 x DBH2.1432   R2 = 0.9736 

 
สมการแอลโลเมตริกที่ได้จากการศึกษา สามารถนำไปใช้ในสวนป่ามะฮอกกานีในพื้นที่ภาตใต้หรือพื้นที่ที ่มี

สภาพแวดล้อมใกล้เคียงกัน สามารถนำไปใช้ประมาณผลผลิตทั้งปริมาตรลำต้น สำหรับการค้าหรือการนำไปใชป้ระโยชน์ 
และประมาณมวลชีวภาพเพื่อการคำนวณการกักเก็บคาร์บอนและการดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ สำหรับการซื้อขาย
คาร์บอนต่อไป จากการศึกษายังพบว่า ไม่ควรนำสมการที่มีการศึกษาในต่างประเทศมาใช้ เนื่องจากความแตกต่างในเรื่อง
ปัจจัยแวดล้อม และสายพันธุ์ อันจะนำไปสู่ความแตกต่างกันของขนาดต้นไม้ รูปทรงของต้นไม้ และความหนาแน่นของ
เนื้อไม้ เนื่องจากมีความต้องการปลูกมะฮอกกานีเพื่อประโยชน์ด้านเศรษฐกิจกันมากขึ้น จึงควรมีการเก็บข้อมูลให้
ครอบคลุมลักษณะพื้นที่และชั้นอายุมากขึ้นจนมีข้อมูลเพียงพอจะสามารถนำมาวิเคราะห์ร่วมกันเพื่อหาสมการที่สามารถ
ใช้ได้ในสวนป่ามะฮอกกานีของประเทศไทย  
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