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กิตติกรรมประกาศ 

 
คู่มือฉบับนี้ เกิดจากการเรียบเรียงจากประสบการณ์การศึกษาวิจัยที่ผ่าน ซึ่งได้รับการสนับสนุนให้

ปฏิบัติงานวิจัยจากส านักวิจัยและพัฒนาการป่าไม้ กรมป่าไม้ และศูนย์วิจัยวิทยาศาสตร์การเกษตร
นานาชาติ แห่งประเทศญี่ปุ่น (Japan International Research Center for Agricultural Science: 
JIRCAS) ผู้เขียนขอกราบขอบพระคุณอธิบดีกรมป่าไม้ ผู้อ านวยการส านักวิจัยและพัฒนาการป่าไม้และ
ผู้อ านวยการส่วนวนวัฒนวิจัยตั้งแต่อดีตจนถึงปัจจุบัน ที่ให้โอกาสและสนับสนุนการปฏิบัติงาน ขอกราบ
ขอบพระคุณคุณทศพร วัชรางกูร อดีตหัวหน้าฝ่ายวิจัยการปลูกสร้างสวนป่า ส่วนวนวัฒนวิจัย ส านักวิจัย
และพัฒนาการป่าไม้ ผู้เปรียบเสมือนอาจารย์ที่ได้ให้ความรู้และแนวทางในการปฏิบัติงานวิจัยของผู้เขียน  

ผู้เขียนกราบขอบพระคุณเจ้าของสวนป่าทุกท่านที่ได้ให้ความอนุเคราะห์พื้นที่และต้นไม้เพ่ือ
การศึกษา ขอบพระคุณ Dr. Iwao Noda, Dr. Naoyuki Furuya, Dr. Gaku Hitsuma, Dr. Reiji Yoneda 
นักวิจัยชาวญี่ปุ่นจาก JIRCAS ซึ่งได้ปฏิบัติงานวิจัยร่วมกัน ให้ความรู้ และเป็นตัวอย่างในการปฏิบัติของ
นักวิจัยที่ดี คู่มือนี้จะส าเร็จไม่ได้หากขาดผู้ร่วมงานที่ดี เข้มแข็ง ทุ่มเทก าลังกายและเวลาในการปฏิบัติ
งานวิจัยร่วมกับผู้เขียน ขอขอบคุณคุณธีรยุทธ วงสอน คุณจารุณี โนรีเวช คุณปิยนุช รับพร และคุณสุพัตรา 
กล่อมอิ่ม เจ้าหน้าที่ของฝ่ายวิจัยการปลูกสร้างสวนป่า รวมไปถึงขอขอบคุณบุคคลอื่น ๆ ที่ไม่สามารถ
กล่าวถึงได้ทั้งหมด  
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บทน า 

 
ในขณะที่ทั่วโลกความตระหนักถึงปัญหาโลกร้อน และมีการรณรงค์ให้มีการปลูกต้นไม้ รวมทั้งเรื่อง

คาร์บอนเครดิตก าลังเป็นที่ให้ความสนใจ แต่ศักยภาพของการกักเก็บคาร์บอนของสวนป่าไม้ที่ปลูกกัน
ทั ่วไปในประเทศไทยขึ ้นอยู ่กับความแตกต่างของชนิดต้นไม้ อายุ ระยะปลูก และสภาพของท้องที่ 
ตลอดจนวนวัฒนวิธีที่ใช้ในการจัดการ ท าให้สมการที่ใช้ส าหรับการประมาณค่าความสามารถในการกักเก็บ
คาร์บอนจ าเป็นต้องศึกษาในไม้หลากหลายชนิดให้ครอบคลุมกับความต้องการปลูกต้นไม้ของประชาชน 
ท าให้ฐานข้อมูลในเรื่องความสามารถในการกักเก็บคาร์บอนในสวนป่าแต่ละประเภทจึงเป็นสิ่งส าคัญใน
ปัจจุบัน ในขณะเดียวกันประโยชน์ทางตรงของต้นไม้คือการได้เนื้อไม้ยังเป็นสิ่งส าคัญที่ต้องค านึงถึง การ
ประมาณผลผลิตเนื้อไม้ในรูปของปริมาตรของต้นไม้น าไปสู่การประเมินมูลค่าของต้นไม้  ดังนั้นการศึกษา
เพื่อหาสมการประมาณค่ามวลชีวภาพและปริมาตรของต้นไม้ด้วยการตัดต้นไม้ เป็นการปฏิบัติงานที่หนัก 
และต้องอาศัยประสบการณ์ในการปฏิบัติงาน รวมทั้งการตัดต้นไม้มิได้ท ากันได้ง่ายและสะดวกเท่าไรนัก  

เอกสารฉบับนี้ผู้เขียนได้น าข้อมูลจากประสบการณ์ที่ได้ปฏิบัติงานวิจัยของตัวเองมาเรียบเรียง เพ่ือ
เป็นประโยชน์ส าหรับนักวิจัยรุ่นต่อไป หากมีโอกาสได้ท าการศึกษาเพิ่มเติมเพื่อสร้างสมการใหม่ ๆ หรือ
สร้างสมการที่สามารถใช้เป็นตัวแทนกลางของแต่ละชนิดไม้ ที่ปลูกในแต่ละพ้ืนที่ จะได้เกิดประโยชน์ต่อ
การประมาณปริมาตรไม้และมวลชีวภาพอันจะน าไปสู่ข้อมูลการกักเก็บคาร์บอนและการดูดซับก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ในต้นไม้หรือในสวนป่าเพื่อเป็นประโยชน์ต่อเกษตรกรเจ้าของสวนป่า รวมไปถึงทุก
ภาคส่วนที่ต้องการปลูกต้นไม้เพ่ือเศรษฐกิจหรือสิ่งแวดล้อมต่อไป 
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การศึกษาเพื่อสร้างสมการการกักเก็บคาร์บอนและปริมาตรของต้นไม้ 
 
เครื่องมือและอุปกรณ์ 

เครื่องมือและอุปกรณ์ส าหรับการศึกษาการประมาณมวลชีวภาพของต้นไม้ ประกอบด้วย 
1. สำหรับการวัด ประกอบด้วย 

1) สายวัด อาจใช้ diameter tape สำหรับวัดเส้นผ่านศูนย์กลาง หรือ สายวัดธรรมดาสำหรับ
วัดเส้นรอบวง 

2) เครื่องมือวัดความสูง อาจใช้ไม้วัดความสูง (measuring pole) หรือเครื่องมือวิทยาศาสตร์ที่
ใช้สำหรับการวัดความสูงโดยเฉพาะ เช่น Clinometer หรือ Altimeter 

3) ไม้วัดระดับ 1.30 เมตร เพื่อหมายตำแหน่งสำหรับการวัดความโตและความสูงของต้นไม้ 
4) เทปวัดระยะทาง (20 หรือ 50 เมตร) สำหรับการวางแปลงตัวอย่างในการเก็บข้อมูล 
5) เวอร์เนียคาลิปเปอร์ สำหรับการวัดความโตของปลายยอดที่มีขนาดเล็ก 

2. สำหรับการเก็บข้อมูล ประกอบด้วย 

1) กระดาษสำหรับจดบันทึกข้อมูลภาคสนาม พร้อมแผ่นรองเขียน 

2) ดินสอ ปากกา สำหรับจดบันทึกข้อมูล 

3) สีเมจิก สำหรับการทำเครื่องหมายตำแหน่งที่ต้องทำการวัดและตัด 

3. สำหรับการตัด ประกอบด้วย 

1) เลื่อย เลื่อยมือ และเลื่อยยนต์ 
2) มีด กรรไกรตัดก่ิง 

4. สำหรับการชั่ง ประกอบด้วย 

เครื่องชั่ง ควรมีอย่างน้อย 2 ขนาด ได้แก่ เครื่องชั่งสำหรับการชั่งน้ำหนักสดของส่วนต่าง ๆ ของ
ต้นไม้ตัวอย่าง (15, 20, 60, 150 กิโลกรัม) ขึ้นกับขนาดของต้นไม้ตัวอย่าง และเครื่องชั่งสำหรับการชั่ง
ตัวอย่างที่เก็บไปสำหรับการหาความชื้น ซึ่งนิยมใช้เครื่องชั่งดิจิตอลที่มีทศนิยมอย่างน้อย 1 ตำแหน่ง 

5. สำหรับการเก็บตัวอย่าง ประกอบด้วย 

1) ภาชนะสำหรับบรรจุส่วนต่าง ๆ ของต้นไม้ เพ่ือนำไปชั่งหาน้ำหนักสด เช่น เข่ง ลัง ถาด  
2) ถุงพลาสติก สำหรับเก็บตัวอย่างนำไปหาความชื้นในห้องปฏิบัติการ 

3) เชือก และหนังยางสำหรับรัดภาชนะเก็บตัวอย่าง  
1) อ่ืน ๆ ได้แก่ ผ้าพลาสติกสำหรับปูพื้นในการปฏิบัติงาน หรือกางกันฝน เชือกฟาง สีเมจิก 
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การคัดเลือกต้นไม้ 

 

                
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 

วางแปลงขนาด 40x40 เมตร (1 ไร่) ในพ้ืนท่ีสวนป่า วัดขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเพียงอก (DBH) 
และความสูงของต้นไม ้

คัดเลือกต้นไม้ทีม่ีขนาดตา่งกัน เพื่อเป็นตัวแทนของต้นไม้ในสวนป่า จ านวน 5-10 ต้น 
ขึ้นกับความแตกต่างของต้นไม้ในแปลง ถ้าต้นไมม้ีขนาดไม่แตกต่างกนัมากนัก 

ใช้จ านวนตัวอย่างน้อย เพื่อไม่ให้เกิดความเสียหายกับสวนป่ามากนกั 

ตัดต้นไม้ตัวอยา่งให้ชิดดินมากท่ีสดุ 
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การเก็บข้อมูลภาคสนาม 

 

                                     
 
 
 
 

                             
 
 
 
การเก็บข้อมูลในห้องปฏิบัติการ 

 
 
 

 
 

 

แยกส่วนท่ีเป็นกิ่งและใบออกจากล าต้น 
น ากิ่งและไปกองรวมกัน 

ส่วนล าต้นให้ท าการวัดขนาดเส้นรอบวงหรือเส้นผา่นศูนย์กลางที่
ระดับชิดดิน และทีร่ะดับความสูงจากพ้ืนดินที่ 0.30 เมตร 1.30 
เมตร และทุก 1 เมตร (2.30 เมตร, 3.30 เมตร, 4.30 เมตร) จนถึง
ปลายยอด 

น าส่วนต่าง ๆ ทั้งหมด โดยแยกเปน็ กิ่ง ใบ และ
ล าต้นชั่งน ้าหนัก เป็นน ้าหนักสดของแต่ละส่วน 

เก็บตัวอย่างของแต่ละส่วน ประมาณ 500 กรัม  
ช่ังน ้าหนักสด และน าไปยังห้องปฏิบัติการ 

น าตัวอย่างส่วนต่าง ๆ ท่ีเก็บจากภาคสนาม (ประมาณ 500 กรัม) 
เข้าเตาอบที่อุณหภูมิ 105 องศาเซลเซียส จนน ้าหนักคงที่  
น าตัวอย่างที่น ้าหนักคงที่แล้วมาช่ังน ้าหนัก เป็นน ้าหนักแห้งของ
ตัวอย่าง 
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การวิเคราะห์ข้อมูล 
จากน ้าหนักสดและน า้หนักแห้งของตัวอย่างน ามาค านวณหาค่าความช้ืนของส่วนต่าง ๆ ของต้นไม้ (เกียรติก้อง 

และคณะ, 2530) 

น าค่าความช้ืนมาค านวณหาน ้าหนกัแห้งของส่วนต่าง ๆ ท้ังหมด (เกียรติก้อง และคณะ, 2530) 

ค านวณหาค่าปริมาตรของล าต้นของต้นไม้ นิยมกันในนักวิชาการป่าไม้ จะใช้ Smalian’s formula (León 
and Uranga-Valencia, 2013) โดยจะแยกส่วนของไม้ท่อนตั้งแตโ่คนไปถึงต าแหน่งสูงสุดที่วัดขนาดเส้นรอบวงได้ ใช้
สมการปริมาตรของรูปทรงกระบอก และส่วนปลายยอดสดุ 

 

ปริมาตรของแต่ละท่อน =
𝐵1 + 𝐵2

2
 𝑥 𝐿  

 

          ปริมาตรของส่วนปลายยอด =
1

3
. 𝐵1. 𝑥 𝐿  

 

 โดย  𝐵1 คือ พื้นที่หน้าตัด ณ โคนท่อน 

 𝐵2 คือ พื้นที่หน้าตัด ณ ปลายท่อน 

 𝐿 คือ ความยาวของท่อน 
เมื่อได้ปริมาตรรวมเปลือก (Vob) ได้แล้ว หากสามารถวัดความหนาเปลือกได้ ทั้งโดยเครื่องมือวัดความหนา

เปลือก หรือการวัดที่หน้าตดับริเวณที่ตัดเป็นท่อน สามารถน ามาค านวณหาปรมิาตรไม่รวมเปลือก (Vub) ไดด้้วย 
 
น าค่าน ้าหนักแห้งหรือมวลชีวภาพของแต่ละส่วน และส่วนเหนือพ้ืนดินทั้งหมด และค่าปรมิาตรของ 

ล าต้นมาหาความสัมพันธ์กับค่า DBH2.H หรือ DBH ในรูปของสมการยกก าลัง (Y = aXb; พงษ์ศักดิ์, 2552) 

 
   Y = aXb 

 โดย   Y = มวลชีวภาพของลำต้น กิ่ง ใบ และส่วนเหนือพื้นดิน และปริมาตรลำต้น 
   X = ขนาดของต้นไม้ (เส้นผ่านศูนย์กลางเพียงอก และความสูง) 
            .a และ b เป็นค่าคงท่ีของสมการ 

น ้าหนักสดตัวอย่าง – น ้าหนักแห้งตัวอย่าง 
            

X 100 ความช้ืน (%) = 
น ้าหนักแห้งตัวอย่าง 

100 x น ้าหนักสดทั้งหมด น ้าหนักแห้ง (กิโลกรัม) = 
100 + เปอร์เซ็นต์ความชื้น 
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การหาค่าการกักเก็บคาร์บอน และการดดูซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ค านวณจากค่าน ้าหนักแห้งหรือ 
มวลชีวภาพ (IPCC, 2006; อภิสิทธ์ิ, 2564) ดังนี้ 

ปริมาณคาร์บอน    = น ้าหนักแหง้ x 0.47 
ปริมาณคาร์บอนไดออกไซด์ = ปรมิาณคาร์บอน x (44/12) 

 

การน าไปใช้ประโยชน์ 
 

1. คู่มือฉบับนี้จัดทำขึ้นเพื่อนักวิชาการป่าไม้ เจ้าหน้าที่ป่าไม้ นิสิต นักศึกษา เจ้าของสวนป่า รวม
ไปถึงผู้ที่สนใจที่ต้องการทราบมวลชีวภาพและปริมาตรของต้นไม้ในพื้นที่ของตัวเอง ทั้งเพื่อการประมาณ
ผลผลิต การต่อรองราคากับผู้ซื้อ หรือเพ่ือการซื้อขายเครดิตคาร์บอน  

2. การนำไปใช้เมื่อได้สมการความสัมพันธ์แล้ว สามารถนำไปประมาณมวลชีวภาพของส่วนต่าง ๆ 
(ลำต้น ใบ กิ่ง ส่วนเหนือพื้นดิน) และปริมาตรทั้งหมดได้ ด้วยการวัดความโต (เส้นผ่านศูนย์กลางเพียงอก 
(DBH) หรือเส้นรอบวงที่ระดับความสูง 1.30 เมตร จากพ้ืนดิน (GBH) แล้วทำการแปลงค่าเป็น DBH) ของ
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ต้นไม้ (ท่ียืนต้น) ได้ การประมาณมวลชีวภาพและปริมาตรในพ้ืนที่ อาจทำการวัดทั้งหมดในพ้ืนที่หรือควร
เลือกวัดต้นไม้ที่มีขนาดต่าง ๆ กัน เพ่ือให้เป็นตัวแทนของต้นไม้ทั้งหมดในแปลง  

3. ในการซื้อขายต้นไม้ จะคิดปริมาตรส่วนที่เป็นสินค้าได้ และปริมาตรไม่รวมเปลือก ในต่างประเทศ
จะมีการศึกษาค่า form factor ของแต่ละชนิดไม้และนำมาประกอบการคำนวณปริมาตรส่วนที่เป็นสินค้า 
ในประเทศไทยซึ่งมีความหลากหลายของชนิดไม้ รูปทรงต้นไม้ รวมทั้งขนาดจำกัดทั้งความโตและความสูง
สำหรับการนำไปใช้ประโยชน์ ทำให้ยังไม่มีการเก็บข้อมูลต้นไม้แต่ละชนิดมากพอที่จะสร้าง form factor 
ของต้นไม้ได้ สำหรับในประเทศไทยมีการศึกษาปริมาตรส่วนที่เป็นสินค้าได้เฉพาะในไม้สักเท่านั้น  

 
สรุปและแนวทางการศึกษาต่อไป 

 
สมการส าหรับประมาณมวลชีวภาพและปริมาตรของไม้แต่ละชนิดมีความส าคัญและเป็นที่

ต้องการมากในปัจจุบัน ความต้องการทราบผลผลิตหรือปริมาตรของต้นไม้ก่อนการตัดจะท าให้ผู้ขายไม่
เสียเปรียบ เพราะสามารถต่อรองราคาซื้อขายก่อนการตัด หากไม่พอใจกับราคาสามารถเก็บรักษาต้นไม้ไว้
ต่อไป เมื่อต้นไม้เติบโตมากขึ้น ปริมาตรมากข้ึน โอกาสในการจ าหน่ายและการได้ราคาดีก็มีมากขึ้นไปด้วย 
หากเกษตรกรหรือประชาชนตัดต้นไม้ลงมาท าให้จ าเป็นต้องจ าหน่าย ราคาที่ได้อาจไม่สมเหตุผล แต่
เนื่องจากวิธีการศึกษาเพื่อให้ได้สมการท าได้ค่อนข้างยาก เนื่องจากต้องมีการตัดต้นไม้  และต้องมีตัวอยา่ง
ที่เพียงพอเพื่อสร้างสมการที่เป็นที่ยอมรับได้ เอกสารฉบับนี้จึงจัดท าขึ้นเพื่อเป็นคู่มือหรือค าแนะน าให้แก่
นักวิจัยที่มีโอกาสท าการศึกษา เพ่ือให้เข้าใจได้ง่ายและปฏิบัติตามได้อย่างถูกต้อง 

การศึกษามวลชีวภาพได้มีการศึกษากันเป็นจ านวนมากพอสมควร แต่เนื่องจากส่วนใหญ่เป็น
การศึกษาเฉพาะสถานที่และเฉพาะอายุ ยังไม่ได้มีการน าข้อมูลมารวมกันเพื่อสร้างเป็นสมการที่สามารถ
ใช้ได้กับต้นไม้ชนิดนั้นที่ปลูกในทุกสถานที่และช่วงอายุ ในสถานการณ์ปัจจุบันที่มีการปลูกต้น ไม้เพ่ือ
ประโยชน์ทางเศรษฐกิจเพิ่มมากขึ้น รวมทั้งความต้องการข้อมูลเรื่องการกักเก็บคาร์บอนเพื่อลดโลกร้อน
และเก่ียวเนื่องต่อไปยังเรื่องคาร์บอนเครดิต การศึกษาเรื่องมวลชีวภาพยังเป็นที่ต้องการอีกจ านวนมาก จึง
ควรมีการเก็บข้อมูลต้นไม้แต่ละชนิด โดยเฉพาะอย่างยิ่งไม้มีค่ า หรือไม้ที่ประชาชนนิยมปลูก โดยให้มี
ข้อมูลที่ครอบคลุมในหลากหลายพื้นที่และหลายชั้นอายุ เพื่อน ามาสร้างสมการที่เป็นตัวแทนของไม้ชนิด
นั้น น าไปใช้ในทุกพื้นที่หรือใช้เป็นสมการกลางส าหรับไม้ชนิดนั้น ๆ ส าหรับประชาชนหรือเกษตรกรน าไป
ประเมินศักยภาพของต้นไม้ในสวนป่าของตนเอง จะเกิดประโยชน์ในด้านการซื้อขายไม้ รวมไปถึงการซื้อ
ขายคาร์บอนเครดิตต่อไป 
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