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การศึกษามวลชีวภาพและการเก็บกักคารบอนในไมพะยูง                                                          ก 

บทคัดยอ 

 

การศึกษามวลชีวภาพเหนือพ้ืนดิน การกักเก็บคารบอนและปริมาตรของพะยูงในภาคใต ดำเนินการโดย

ใชตนพะยูงอายุ 11 ป ในแปลงทดสอบสายพันธุและถ่ินกำเนิดไมพะยูง จังหวัดสุราษฎรธานี และตนพะยูงอายุ 6 

ป ในแปลงผลิตเมล็ดพันธุไม จังหวัดสงขลา ในแตละพ้ืนท่ีทำการวัดขนาดเสนผานศูนยกลางเพียงอกและความสูง

ของตนไมทุกตน ศึกษามวลชีวภาพดวยวิธีการชั่งน้ำหนักและนำมาสรางสมการแอลโลเมตริก ทำการตัดตนไม

ตัวอยางจำนวน 10 ตน ตามชั้นของขนาดเสนผานศูนยกลางเพียงอก และทำการชั่งน้ำหนักสวนตาง ๆ ของตนไม 

และนำตัวอยางไปหาความชื้นเพื่อนำมาประมาณคามวลชีวภาพ สวนการกักเก็บคารบอนและการดูดซับกาซ

คารบอนไดออกไซดคำนวณจากสมการ  (การกักเก็บคารบอน = มวลชีวภาพ x 0.47 และการดูดซับกาซ

คารบอนไดออกไซด = การกักเก็บคารบอน x 3.67)  

ผลการศึกษาพบวาพะยูงอายุ 11 ป ที่จังหวัดสุราษฎรธานี มีอัตราการรอดตายรอยละ 89.5 ขนาดเสน

ผานศูนยกลางเพียงอกเฉลี่ย 10.30+3.97 เซนติเมตร และความสูงเฉลี่ย 12.08+2.79 เมตร ในขณะท่ีความ

เพิ่มพูนเฉลี่ยรายปดานขนาดเสนผานศูนยกลางเพียงอกและความสูงเทากับ 0.94+0.36  เซนติเมตรตอป และ 

1.10+0.25  เมตรตอป ตามลำดับ มีการกักเก็บคารบอนและการดูดซับกาซคารบอนไดออกไซดเทากับ 33.07 

ตันคารบอนตอเฮกตาร และ 121.25 ตันคารบอนไดออกไซดตอเฮกตาร ตามลำดับ การรอดตายของพะยูง

อายุ 6 ป ที่จังหวัดสงขลา เทากับรอยละ 92.0 ขนาดเสนผานศูนยกลางเพียงอกเฉลี่ย 7.50+3.09 เซนติเมตร 

และความสูงเฉลี่ย 6.32+2.02 เมตร ความเพิ่มพูนเฉลี่ยรายปดานขนาดเสนผานศูนยกลางเพียงอกและความสูง

เทากับ 1.25+0.51  เซนติเมตรตอป และ 1.07+0.32  เมตรตอป ตามลำดับ มีการกักเก็บคารบอนและการดูด

ซับกาซคารบอนไดออกไซดเทากับ 6.72 ตันคารบอนตอเฮกตารและ 24.65 ตันคารบอนไดออกไซดตอเฮกตาร 

ตามลำดับ การศึกษานี้ไดพัฒนาสมการแอลโลเมตริกที่ใชเพียงขนาดเสนผานศูนยกลางเพียงอกเปนปจจัยเดียว

ดวย เพื่ออำนวยความสะดวกในการประเมินการดูดซับกาซคารบอนไดออกไซดสำหรับการซื้อขายคารบอนใน

สวนปาของเกษตรกรตอไป  
 

คำสำคัญ : พะยูง สมการมวลชีวภาพ การกักเก็บคารบอน ภาคใตของประเทศไทย 
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Abstract 

 

Study on aboveground biomass, carbon storage and stem volume of Dalbergia 

cochinchinensis planted in Southern Thailand were conducted in 11-year-old progeny and 

provenance trial at Surat Thani Province and 6-year-old seed production area at Songkla 

Province. The all trees were measured diameter at breast height (DBH) and height. In order 

to estimate biomass by weighting techniques and allometric equations were established. The 

10 sample trees were selected by DBH classes and cut according to a stratified-clip technique 

and weigh the each parts of sample trees, including collected each part samples to moisture 

content analysis to assess the biomass. The carbon storage and carbon dioxide absorption in 

biomass were analyzed by equation (carbon = biomass x 0.47 and carbon dioxide = carbon 

x 3.67).  

The results of 11-year-old D. cochinnensis at Surat Thani showed that the survival 

percentage was 89.5, the average DBH and height were 10.30+3.97 cm and 12.08+2.79 m, 

while the annual increment of DBH and height were 0.94+0.36 cm.year-1 and 1.10+0.25 

m.year-1, respectively. Carbon storage in biomass was 33.07 ton C.ha-1 or 121.25 ton CO2.ha-1 

of CO2 absorption, respectively. The survival percentage of 6-year-old D. cochinnensis at 

Songkla Province was 92.0, the average DBH and height were 7.50+3.09 cm and 6.32+2.02 m, 

while the annual increment of DBH and height 1.25+0.51 cm.year-1 and 1.07+0.32  m.year-1, 

respectively. Carbon storage in biomass was 6 . 7 2  ton C.ha-1 or 24 . 6 5  ton CO2.ha-1 of CO2 

absorption. The allometric equations created in this study, which use only the DBH factor 

can also be used to assess the carbon dioxide absorption for carbon credit in the farmers’ 

plantation.   

 

Keywords : Dalbergia cochinchinensis, biomass equation, carbon storage, Southern Thailand 
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กิตติกรรมประกาศ 

 

งานวิจัยฉบับนี ้เปนโครงการวิจัยหนึ ่งของกรมปาไม และไดรับการสนับสนุนงบประมาณจาก

สำนักงานคณะกรรมการสงเสริมวิทยาศาสตร วิจัยและนวัตกรรม คณะผูวิจัยขอขอบพระคุณอธิบดีกรมปาไม 

ผูอำนวยการสำนักวิจัยและพัฒนาการปาไม ผูอำนวยการสวนวนวัฒนวิจัย ที่ใหการสนับสนุนในการดำเนินการ 

ขอขอบพระคุณคุณวรัญู ราษฎรเจริญ นักวิชาการปาไมชำนาญการพิเศษ ผู ร ิเริ ่มและเขียนขอเสนอ

โครงการวิจัย ขอขอบคุณคุณบางรักษ เชษฐสิงห นักวิชาการปาไมชำนาญการพิเศษ และเจาหนาท่ีทุกทานท่ี

ใหการสนับสนุนในการเก็บขอมูลในครั้งนี้  
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คำนำ 

 

กาซคารบอนไดออกไซดเปนกาซเรือนกระจกชนิดหนึ ่งซึ ่งถูกปลดปลอยในปริมาณมหาศาลสู

บรรยากาศจากกิจกรรมตางๆ ของมนุษย และเปนตัวการสำคัญที่สงผลใหผิวโลกมีอุณหภูมิสูงขึ ้น และ

กอใหเกิดการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ โดยระบบนิเวศปาไมมีบทบาทสำคัญอยางยิ่งตอการเปลี่ยนแปลง

ปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดในบรรยากาศ โดยผานกระบวนการสังเคราะหแสง และนำมาสะสมไวในรูปของ

มวลชีวภาพ ท้ังในสวนเหนือพ้ืนดินและสวนใตดิน (ชนิตา, 2556) ปริมาณการกักเก็บคารบอนข้ึนกับปริมาณมวล

ชีวภาพของตนไม  (เสร ิมพงศ และจงร ัก, 2543) จากการที ่พ ื ้นที ่ปาไมลดลง ไม เพ ียงแตทำให ก าซ

คารบอนไดออกไซดถูกปลดปลอยออกมาแลว ยังเปนการทำลายแหลงดูดซับกาซคารบอนไดออกไซดท่ีสำคัญอีก

ดวย เพราะฉะนั้นการเพิ่มพื้นท่ีปาตามยุทธศาสตรชาติระยะ 20 ป (พ.ศ. 2560 -2579) กำหนดเปาหมายใหมี

พื้นที่ปาไมในประเทศไมนอยกวารอยละ 40 ของพื้นที่ประเทศ แบงเปนปาอนุรักษรอยละ 25 และปาเศรษฐกิจ

รอยละ 15 จะชวยบรรเทาผลกระทบท่ีเกิดจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศได (กรมปาไม, 2562)  

พะยูง (Dalbergia cochinchinensis Pierre) เปนไมยืนตนสูงไดถึง 25 เมตร เรือนยอดเปนพุมกลม

คอนขางโปรง ก่ิงหอยยอยลง เปลือกตนสีน้ำตาลแดง เรียบ หรือแตกเปนสะเก็ดอาสี่เหลี่ยม หรือลอกเปนแผน

บางๆ เปลือกในสีขาวอมชมพู แกนหอมรอน มีรสขมฝาดเล็กนอย ลักษณะใบ ใบประกอบแบบขนนก ปลายค่ี 

ออกเรียงสลับ กานใบประกอบยาว 10-15 เซนติเมตร มีใบยอย 7-9 ใบ ออกเรียงสลับ ใบยอยรูปไขแกมรูป

ขอบขนาน กวาง 3-4 เซนติเมตร ยาว 4-7 เซนติเมตร ปลายใบแหลม ขอบใบเรียบ โคนใบมน กลม หรือเปน

รูปลิ่มกวางๆ แผนใบเหนียวคลายแผนหนัง เสนแขนงใบ 5-7 คู หลังใบสีเขียวเขม ทองใบสีขาวนวล กานใบ

ยอยยาว 0.3-0.6 เซนติเมตร ผลัดใบลักษณะดอก ออกดอกเปนชอแยกแขนงตามซอกใบและปลายกิ่ง ขนาด

ดอก 0.5-0.8 เซนติเมตร กลิ่นหอมออนๆ ดอกรูปดอกถ่ัว สีขาว หรือสีขาวอมมวง กลีบดอก 5 กลีบ กลีบเลี้ยง

เปนรูปถวย ปลายแยกออกเปน 5 แฉก ออกดอกในราวเดือนพฤษภาคม – กันยายน  ลักษณะผล เปนฝกแบน 

บาง รูปขอบขนาน กวาง 1.2 เซนติเมตร ยาว 4-6 เซนติเมตร สีน้ำตาลแดง เมล็ดรูปไต 1-4 เมล็ด สีน้ำตาล

เขม ฝกแหงไมแตก ออกผลในราวเดือนกรกฎาคม – กันยายน แหลงท่ีพบในไทย : พบข้ึนตามปาดิบแลง และ

ปาเบญจพรรณที่มีความสูงจากระดับน้ำทะเลราว 100-200 เมตร ทางภาคตะวันออกเฉียงเหนือ (สำนักงาน

ความหลากหลายทางชีวภาพดานปาไม, 2562) ไมพะยูงมีมูลคาทางเศรษฐกิจสูงในตลาด จึงทำใหเกิดความ

ตองการมาก เนื่องจากเปนไมที่มีเนื้อแข็ง สีสันและลวดลายไมมีความสวยงาม การปลูกไมพะยูงเปนแนวทาง

หนึ่งในการแกปญหาการลดลงของไมพะยูงในปา อีกท้ังยังเปนการสงเสริมชวยใหเกิดการอนุรักษอีกดวย  
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  ในปจจุบันที่โลกกำลังตระหนักถึงปญหาโลกรอน และลดภาวะดังกลาวดวยการปลูกปาหรือเพ่ิม

พื้นที่สีเขียว ความตองการทราบความสามารถในการกักเก็บคารบอนของตนไมชนิดตาง ๆ ยังเปนที่ตองการ

เนื่องจากขอมูลท่ีมีการศึกษากันมาแลวยังไมสามารถครอบคลุมพรรณไมในทุกชนิดและทุกชวงอายุ การศึกษา

มวลชีวภาพและการเก็บกักคารบอนในไมพะยูง จึงมีข้ึนเพ่ือใชสงเสริมการปลูกสรางสวนปาพะยูงเพ่ือเพ่ิมพ้ืนท่ี

สีเขียวชวยดูดซับกาซคารบอนไดออกไซด อีกท้ังยังชวยแกปญหาการลดลงของไมพะยูงในปาและสามารถสราง

รายไดไดอีกดวย 

วัตถุประสงค 

 

1. เพ่ือสรางสมการประมาณมวลชีวภาพของพะยูงท่ีปลูกในภาคใต 

2. เพ่ือประมาณความสามารถในการกักเก็บคารบอนในสวนปาพะยูง สำหรับเปนขอมูลในการ

สงเสริมการปลูกสวนปาพะยูง 

วิธีการ 

สถานท่ีศึกษา 

ทำการศึกษาใน 2 พื้นที่ พื้นที่แรก ไดแก แปลงทดสอบสายพันธุและถิ่นกำเนิดไมพะยูงเพื่อการปลูก

ปาเชิงเศรษฐกิจ ณ สถานีวนวัฒนวิจัยบานตาขุน อำเภอบานตาขุน จังหวัดสุราษฎรธานี ซึ่งอยูในพื้นที่ของ

เขื่อนรัชชประภา ความสูงเฉลี่ยจากระดับน้ำทะเลปานกลาง 200 เมตร ลักษณะดินโดยทั่วไปเปนดินเหนียว

ปนทรายมีสีแดง ลักษณะอากาศอยูในเกณฑอบอุนสบายและคอนขางชื้น มีอุณหภูมิเฉลี่ยตลอดปประมาณ 

27-35 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ รอยละ 83 มี 2 ฤดู คือ ฤดูรอน ตั้งแตเดือนมกราคม - พฤษภาคม 

และฤดูฝน ตั้งแตเดือนมิถุนายน - ธันวาคม ปริมาณน้ำฝนเฉลี่ย 1,274.24 มิลลิเมตรตอป แปลงทดสอบสาย

พันธุและถิ่นกำเนิดไมพะยูงเพื่อการปลูกปาเชิงเศรษฐกิจ ปลูกป พ.ศ. 2555 ระยะปลูก 2x4 เมตร รูปแบบ

การปลูกแบบ Randomized Complete Block Design (RCBD) ทำการปลูกในจำนวน 10 block ในแตละ 

block ใช 100 สายตน ปลูกสายตนละ 2 ตน  

พ้ืนท่ีท่ีสอง ไดแก แปลงผลิตเมล็ดพันธุไมพะยูง โดยการเสียบยอด ณ ศูนยวนวัฒนวิจัยท่ี 9 (สงขลา) 

อำเภอหาดใหญ จังหวัดสงขลา ซึ่งตั้งอยูในเขตอิทธิพลของลมมรสุมเมืองรอน มีลมมรสุมพัดผานประจำทุกป

คือ ลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ เริ่มตั้งแตเดือนตุลาคมถึงกลางเดือนมกราคม และลมมรสุมตะวันตกเฉียง

ใต เริ่มตั้งแตกลางเดือนพฤษภาคมถึงกลางเดือนตุลาคม จากอิทธิพลของลมมรสุมดังกลาว สงผลใหมี ฤดูกาล

เพียง 2 ฤดู คือ ฤดูรอน เริ่มตั้งแตเดือนกุมภาพันธถึงเดือนกรกฎาคม ซึ่งจะเปนชวงเริ่มตั้งแตหลังจากหมด

มรสุมตะวันออกเฉียงเหนือแลว อากาศจะเริ่มรอนและอากาศจะมีอุณหภูมิสูงสุดในเดือนเมษายน แตอากาศ

จะไมรอนมากนักเนื่องจากตั้งอยูใกลทะเล สวนฤดูฝน เริ่มตั้งแตเดือนสิงหาคมถึงเดือนมกราคม จะมีฝนตกท้ัง
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ในชวงลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือและลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต แตในชวงลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ 

จะมีฝนตกชุกมากกวา เนื่องจากพัดผานอาวไทย สวนมรสุมตะวันตกเฉียงใต จะถูกเทือกเขาบรรทัดปดกั้นทำ

ใหฝนตกนอยลง แปลงผลิตเมล็ดพันธุไมพะยูงโดยการเสียบยอด ปลูกป พ.ศ. 2559 ระยะปลูก 4x4 เมตร 

รูปแบบการปลูกแบบ Randomized Complete Block Design (RCBD) ทำการปลูกในจำนวน 3 block ใน

แตละ block ใช ตนพันธุจากแหลงกำเนิด 9 แหลง ไดแก เขาอีโต กำแพงเพชร คลองตะเกรา หมูสี พิษณุโลก 

สงขลา ทรายทอง ไทรโยค และทากุม   

 

การคัดเลือกตนตัวอยาง 

เนื่องจากเปนแปลงทดสอบสายพันธุที่จะทำการตัดขยายระยะโดยเลือกตัดใหคงเหลือตนในแตละ

เบอรท่ีควรแกการคงไวเปนแหลงเก็บเมล็ดพันธุตอไป จึงทำการวัดการเติบโตทางดานขนาดเสนผานศูนยกลาง

เพียงอก (DBH) และความสูงของพะยูงในแปลงทดลอง จำนวน 1 ไร ทุกตน ทำการคัดเลือกตนท่ีจะใหคงไวใน

แตละสายตน และนำตนที่จะทำการตัดออกมาคัดเลือกขนาดที่เปนตัวแทนสำหรับการศึกษามวลชีวภาพและ

การกักเก็บคารบอน จำนวน 10 ตน สวนในแปลงผลิตเมล็ดพันธุไมพะยูงโดยการเสียบยอดทำการคัดเลือกตน

พะยูงตัวอยางท่ีเปนตัวแทนสำหรับการศึกษามวลชีวภาพและการกักเก็บคารบอน จำนวน 10 ตน  

 

การเก็บขอมูลภาคสนาม 

1. ทำการตัดตนไมตัวอยาง โดยใหชิดติดดินมากท่ีสุด  

2. แยกสวนตาง ๆ ของตนไมออก เปน ใบ ก่ิง ลำตน  

3. สวนท่ีเปนลำตน ทำการวัดและหมายทอนท่ีตำแหนง 0.30 เมตร 1.30 เมตร และทุก ๆ 1 เมตร 

(ไดแก 2.30 เมตร 3.30 เมตร) จนถึงปลายยอด ทำการวัดขนาดเสนผานศูนยกลางที่ระดับตาง ๆ ที่หมายไว 

เพ่ือนำมาใชคำนวณหาปริมาตรของลำตน 

4. นำสวนตาง ๆ ของตนไม ไดแก ใบ ก่ิง ลำตน มาชั่งน้ำหนัก 

5. เก็บตัวอยางสวนลำตน ใบ และกิ่ง ประมาณ 500 กรัม นำมาชั่งหาน้ำหนักสดของตัวอยาง และ

เก็บใสถุงกระดาษเพ่ือนำมาหาความชื้นท่ีหองปฏิบัติการ 

 

การเก็บขอมูลในหองปฏิบัติการ 

1. นำตัวอยางแตละสวนของแตละตนเขาอบในตูอบไฟฟาที่อุณหภูมิ 80-85 องศาเซลเซียส เปน

เวลา 48 ชั่วโมง หรือจนกวาน้ำหนักของตัวอยางจะคงท่ี 

2. ชั่งน้ำหนักของตัวอยาง เปนน้ำหนักแหง 
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การวิเคราะหขอมูล 

1. คำนวณหาคาความชื้นของตัวอยาง จากสมการ 

 

 

 

 

2. คำนวณหาน้ำหนักแหงของตนไม จากสมการ 

 

 

 

3. สรางสมการประมาณมวลชีวภาพในรูปแบบแอลโลเมตริก (allometric equation) ในรูปของ

สมการยกกำลัง (power equation) ของมวลชีวภาพของแตละสวนกับขนาดของตนไม (DBH และ ความสูง) 

จากสมการ 

 

   Y = aXb 

 

 โดย  Y = มวลชวีภาพของลำตน ก่ิง ใบ และสวนเหนือพ้ืนดิน  

   X = ขนาดของตนไม (เสนผานศูนยกลางเพียงอก และความสูง) 

            .a และ b เปนคาคงท่ีของสมการ 

 

 

 

 

 

น้ำหนักสดตัวอยาง – น้ำหนักแหงตัวอยาง 

            

X 100 เปอรเซ็นตความชื้น (%) = 
น้ำหนักแหงตัวอยาง 

100 x น้ำหนักสดท้ังหมด น้ำหนักแหง (กิโลกรัม) = 
100 + เปอรเซ็นตความชื้น 
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ผลการศึกษา 

 

การเติบโตของพะยูง 

พะยูงอายุ 11 ป ในแปลงทดสอบสายพันธุ จังหวัดสุราษฎรธาน ีมีอัตราการรอดตาย รอยละ 89.5 มี

ขนาดเสนผานศูนยกลางเพียงอกเฉลี่ย 10.30+3.97 เซนติเมตร และมีความสูงเฉลี่ย 12.08+2.79 เมตร ความ

เพิ่มพูนเฉลี่ยรายปดานขนาดเสนผานศูนยกลางเพียงอกและความสูงเทากับ 0.94 เซนติเมตรตอป และ 1.10 

เมตรตอป ตามลำดับ สวนพะยูงอายุ 6 ป ในแปลงผลิตเมล็ดพันธุไมพะยูงโดยการเสียบยอด จังหวัดสงขลา มี

อัตราการรอดตาย รอยละ 92 มีขนาดเสนผานศูนยกลางเพียงอกเฉลี่ย 7.50+1.25 เซนติเมตร และมีความสูง

เฉลี่ย 6.32+1.05 เมตร ความเพิ่มพูนเฉลี่ยรายปดานขนาดเสนผานศูนยกลางเพียงอกและความสูงเทากับ 

1.25 เซนติเมตรตอป และ 1.05 เมตรตอป ตามลำดับ 

เม่ือเปรียบเทียบกับการเติบโตของพะยูงท่ีมีการศึกษามา พบวา พะยูงอาย ุ1, 2 และ 4 ป มีความสูง 

เทากับ 23.34, 48.39 เซนติเมตร และ 4.40 เมตร ตามลำดับ มีความเพิ่มพูนเฉลี่ยรายป เทากับ ขณะที่ไม

พะยูงอายุ 5 ป มีความโต และความสูงเฉลี่ยเทากับ 5.01 เซนติเมตร และ 4.82 เมตร ตามลำดับ สวนไม

พะยูงอายุ 22 ป มีขนาดเสนผานศูนยกลางเพียงอก และความสูงเฉลี่ยเทากับ 23.80 เซนติเมตร และ 18.64 

เมตร ตามลำดับ (ประเสริฐ และ สิรินทร, ม.ป.ป.; จตุพร และ จำนงค, ม.ป.ป.; อนันต, 2531) สวนพะยูง 5 

ถ่ินกำเนิด ไดแก เขาใหญ มหาสารคาม มวกเหล็ก ศรีสะเกษ และดงลาน อายุ 30 ป ปลูกท่ีสถานีวนวัฒนวิจัย

หมูสี จังหวัดนครราชสีมา มีความเพิ่มพูนเฉลี่ยรายปดานขนาดเสนผานศูนยกลางเพียงอกเทากับ 0.70-0.78 

เซนติเมตรตอป และความเพิ่มพูนเฉลี่ยรายปดานความสูงเทากับ 0.68-0.72 เมตรตอป (อังสุมา และคณะ, 

2560) ซึ่งอยูในเกณฑสูง เนื่องจากยังอยูในชวงแรกของการเติบโต และมีคาเทากับความเพิ่มพูนเฉลี่ยทาง

ความสูงเทากับพะยูงอายุ 4 ป แสดงใน Table 1 
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Table 1 Growth of 10-year-old Dalbergia cochinchinensis  at Surat Thani Province 

 

Age Height MAI DBH MAI Provenance Remark 

(year) (m) (m year-1) (cm) (cm year-1)   

1 0.23 0.23     

2 0.48 0.24     

4 4.40 1.10     

5 4.82 0.96 5.01 1.00   

22 18.64 0.85 23.8 1.08   

30 20.82 0.69 21.89 0.73 KH  

30 20.61 0.69 21.64 0.72 MS  

30 20.35 0.68 21.08 0.70 ML  

30 20.67 0.69 21.72 0.72 SK  

30 21.67 0.72 23.4 0.78 DL  

6 6.32 1.05 7.50 1.25  This study 

11 12.08 1.10 10.30 0.94  This study 

Remarks : KH : Khao Yai, MS : Maha Sarakham, ML : Muak Lek, SK: Srisaket, DL : Dong Lan 

 

สมการประมาณมวลชีวภาพเหนือพ้ืนดิน 

การศึกษาไดสมการประมาณมวลชีวภาพแตละสวน (ลำตน กิ่ง และใบ) และสวนเหนือพื้นดิน ได 

Allometric equations โดยในการศึกษาครั้งนี้ไดสรางสมการประมาณมวลชีวภาพจากขนาดของตนไมท้ัง

ขนาดเสนผานศูนยกลางเพียงอกและความสูง และเพื่อใหเกิดความสะดวกในการวัดขอมูลจึงสรางสมการ

ประมาณมวลชีวภาพจากขนาดเสนผานศูนยกลางเพียงอกเพียงคาเดียว เพ่ือจะไดไมตองทำการวัดความสูง ซ่ึง

ทำไดยากและมีอาจมีความถูกตองแมนยำนอย โดย Allometric equations แสดงตาม Tables 2-3 
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Table 2 Allometric equation for estimating aboveground biomass of 10-year-old Dalbergia 

cochinchinensis  at Surat Thani Province 

Tree part Allometric equation R2 

Estimated by DBH and H   

Stem  WS = 0.0182 x (DBH2 x H)1.0462 0.9981 

Branch WB = 0.0026 x (DBH2 x H)1.1746 0.9188 

Leaf WL = 0.0004 x (DBH2 x H)1.1417 0.8311 

Aboveground WAG = 0.0218 x (DBH2 x H)1.0643 0.9609 

Estimated by DBH   

Stem  WS = 0.0408 x DBH2.8129 0.9088 

Branch WB = 0.0050 x DBH3.3579 0.9811 

Leaf WL = 0.0006 x DBH3.2879 0.9482 

Aboveground WAG = 0.0447 x DBH2.9421 0.9666 

Remarks :  Ws     = Biomass of stem (kg) 

WB   =  Biomass of branch (kg) 

WL   = Biomass of leaf (kg) 

WAG = Biomass of aboveground (kg) 

DBH = Diameter at breast height (cm) 

H     = Total height (m) 
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Table 3  Allometric equation for estimating aboveground biomass of 6-year-old Dalbergia 

cochinchinensis  at Songkha Province 

Tree part Allometric equation R2 

Estimated by DBH and H   

Stem  WS = 0.0433 x (DBH2 x H)0.9243 0.9784 

Branch WB = 0.0088 x (DBH2 x H)1.0281 0.9649 

Leaf WL = 0.0104 x (DBH2 x H)0.8151 0.9717 

Aboveground WAG = 0.0737 x (DBH2 x H)0.9003 0.9822 

Estimated by DBH   

Stem  WS = 0.0751 x DBH2.5333 0.9898 

Branch WB = 0.0141 x DBH2.8942 0.9547 

Leaf WL = 0.0185 x DBH2.1573 0.9342 

Aboveground WAG = 0.1147 x DBH2.5649 0.9679 

Remarks :  Ws     = Biomass of stem (kg) 

WB   =  Biomass of branch (kg) 

WL   = Biomass of leaf (kg) 

WAG = Biomass of aboveground (kg) 

DBH = Diameter at breast height (cm) 

H     = Total height (m) 
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มวลชีวภาพ การกักเก็บคารบอน และการดูดซับกาซคารบอนไดออกไซด 

นำสมการประมาณมวลชีวภาพสวนตาง ๆ ของพะยูงมาคำนวณตามขนาดเสนผานศูนยกลางเพียงอก 

(DBH) ของพะยูงในแปลงท่ีเก็บขอมูลพ้ืนท่ี 1 ไร และนำมาคำนวณการกักเก็บคารบอน และการดูดซับกาซ

คารบอนไดออกไซด โดยใชสมการ 

การกักเก็บคารบอน (กิโลกรัมคารบอน) = มวลชวีภาพ (กิโลกรัม) x 0.47  

การดูดซับ CO2 (กิโลกรัม CO2)        = การกักเก็บคารบอน (กิโลกรัมคารบอน) x (44/12) 
 

เมื่อใช Allometric equation ที่ใชเฉพาะขนาดเสนผานศูนยกลางเพียงอกมาประมาณมวลชีวภาพ

สวนท่ีเปนลำตน ก่ิง และใบ พะยูงอายุ 11 ป ในแปลงทดสอบสายพันธุและถ่ินกำเนิด จังหวัดสุราษฎรธานี 

มีคาเทากับ 44.91, 23.15 และ 2.31 ton ha-1 เมื่อรวมสวนเหนือพื้นดินทั้งหมดเทากับ 70.36 ton ha-1  

ตามลำดับ สวนพะยูงอายุ 6 ป ในแปลงผลิตเมล็ดพันธุไม จังหวัดสงขลา มีคาเทากับ 9.40, 4.00 และ 0.99 

ton ha-1 เมื่อรวมสวนเหนือพื้นดินทั้งหมดเทากับ 14.40 ton ha-1  ตามลำดับ มวลชีวภาพสวนใหญอยูใน

สวนของลำตน รองลงไปคือสวนของกิ่งและใบ ตามลำดับ เมื่อนำมาคำนวณหาคาการกักเก็บคารบอนและ

การดูดซับกาซคารบอนไดออกไซดในแปลงทดสอบสายพันธุและถิ่นกำเนิดไมพะยูง จังหวัดสุราษฎรธานี มี

คาเทากับ 33.07 ton C ha-1  และ 121.25 ton CO2 ha-1 สวนพะยูงในแปลงผลิตเมล็ดพันธุไม จังหวัดสงขลา 

มีคาเทากับ 6.77 ton C ha-1  และ 24.81 ton CO2 ha-1 ตามลำดับ 

เนื่องจากการศึกษามวลชีวภาพในพะยูง โดยเฉพาะอยางยิ่งพะยูงที่มีอายุนอยและยังไมเกิดแกน มี

นอยมาก เทาที่ผานมามีเพียงการศึกษาในพะยูงอายุมากซึ่งมีแกนแลว เชน การศึกษาพะยูงอายุ 30 ป ใน

แปลงทดลองที่สถานีวนวัฒนวิจัยหมูสี จังหวัดนครราชสีมา ซึ่งพบวามวลชีวภาพสวนที่เปนลำตนของพะยูง

จากถิ่นกำเนิดดงลานมีคาสูงที่สุดคือ 124.63 ton ha-1 รองลงมาไดแก ถิ่นกำเนิดมวกเหล็ก ศรีสะเกษ เขา

ใหญ และมหาสารคาม เทากับ 86.67 ton ha-1 82.04 ton ha-1 81.68 ton ha-1   และ 40.56 ton ha-1  

ตามลำดับ (Pinthong et al., 2017) และการศึกษาปริมาณมวลชีวภาพในสวนเหนือพ้ืนดินของพะยูงอายุ 26 

ป และ 28 ป ในแปลงปลูก ณ สถานีวนวัฒนวิจัยสะแกราช จังหวัดนครราชสีมา ท่ีพบวาพะยูงอายุ 26 ป และ

พะยูง 28 ป มีปร ิมาณมวลชีวภาพสวนเหนือพื ้นดินเทากับ 134.41 ton ha-1  และ 114.60 ton ha-1  

ตามลำดับ และท้ัง 2 ชวงอายุจะมีปริมาณมวลชีวภาพในสวนของลำตนมากท่ีสุด รองลงมาคือสวนของก่ิงและ

ใบตามลำดับ สวนศักยภาพในการกักเก็บคารบอนพะยูงอายุ 26 ป และอายุ 28 ป เทากับ 131.42 ton C 

ha-1  และ 108.24 ton C ha-1  ตามลำดับ โดยสวนที่มีศักยภาพในการกักเก็บคารบอนมากที่สุดคือสวนของ

ลำตน รองลงมาคือสวนของกิ่งและใบ (Suwannarat et al., 2015) อยางไรก็ตาม ทุกการศึกษาพบวามวล

ชีวภาพสวนท่ีเปนลำตนมีคาสูงมากกวาสวนท่ีเปนก่ิงและใบเชนเดียวกันกับผลของการศึกษาในครั้งนี้  
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Table 4   Biomass, Carbon storage and CO2 absorption of 10-year-old Dalbergia 

cochinchinensis at Surat Thani Province 
 

Tree part Biomass Carbon storage CO2 absorption 

 (ton ha-1) (ton C ha-1) (ton CO2 ha-1) 

Stem 44.91 21.11 77.39 

Branch 23.15 10.88 39.89 

Leaf 2.31 1.08 3.97 

Total 70.36 33.07 121.25 

 

Table 5   Biomass, Carbon storage and CO2 absorption of 6-year-old Dalbergia 

cochinchinensis at Songkha Province 

Tree part Biomass Carbon storage CO2 absorption 

 (ton ha-1) (ton C ha-1) (ton CO2 ha-1) 

Stem 9.40 4.42 16.19 

Branch 4.00 1.88 6.90 

Leaf 0.99 0.47 1.71 

Total 14.40 6.77 24.80 
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สรุปและขอเสนอแนะ 

 

พะยูงอายุ 11 ป ในทดสอบสายพันธุและถิ่นกำเนิด จังหวัดสุราษฎรธานี มีขนาดเสนผานศูนยกลาง

เพียงอกเฉลี่ย 10.30+3.97 เซนติเมตร และความสูงเฉลี่ย 12.08+2.79 เมตร ความเพ่ิมพูนเฉลี่ยรายปดานขนาด

เสนผานศูนยกลางเพียงอกและความสูงเทากับ 0.94+0.36  เซนติเมตรตอป และ 1.10+0.25  เมตรตอป 

ตามลำดับ มีการกักเก็บคารบอนและการดูดซับกาซคารบอนไดออกไซดเทากับ 33.07 ตันคารบอนตอเฮกตาร 

และ 121.25 ตันคารบอนไดออกไซดตอเฮกตาร ตามลำดับ  

พะยูงอายุ 6 ป ในแปลงผลิตเมล็ดพันธุไม จังหวัดสงขลา มีขนาดเสนผานศูนยกลางเพียงอกเฉลี่ย 

7.50+3.09 เซนติเมตร และความสูงเฉลี ่ย 6.32+2.02 เมตร ความเพิ ่มพูนเฉลี ่ยรายปดานขนาดเสนผาน

ศูนยกลางเพียงอกและความสูงเทากับ 1.25+0.51  เซนติเมตรตอป และ 1.07+0.32  เมตรตอป ตามลำดับ มี

การกักเก็บคารบอนและการดูดซับกาซคารบอนไดออกไซดเทากับ 6.77 ตันคารบอนตอเฮกตารและ 24.81 ตัน

คารบอนไดออกไซดตอเฮกตาร ตามลำดับ  

สมการประมาณมวลชีวภาพที่ไดจากการศึกษา สามารถนำไปใชประมาณมวลชีวภาพเพื ่อการ

คำนวณการกักเก็บคารบอนและการดูดซับกาซคารบอนไดออกไซดของพะยูงในสวนปาที่ปลูกในพื้นที่ภาคใต 

ซึ่งสมการท่ีใชเพียงคาขนาดเสนผานศูนยกลางเพียงอกเปนตัวแปรเพียงคาเดียวเปนทางเลือกสำหรับการ

นำไปใช เนื่องจากการวัดขนาดเสนผานศูนยกลางเพียงอกทำไดงาย โดยเครื่องมือที่หาไดทั่วไป ในขณะที่การ

วัดความสูง ตองใชเครื่องมือเฉพาะ และยากตอการวัดใหไดคาที่ถูกตองแมนยำ หากคาที่ไดมีความถูกตอง

นอย การนำมาใชในสมการอาจทำใหไดผลผลิตท่ีคลาดเคลื่อนได อยางไรก็ตามเกษตรกรสามารถเลือกนำไปใช

ประโยชนเปนขอมูลประกอบในการซ้ือขายคารบอนเครดิตตอไปในอนาคตได 

ในการศึกษาครั้งนี้เปนไมพะยูงที่ปลูกในพื้นที่จังหวัดสุราษฎรธานีและจังหวัดสงขลาเพียง 2 พื้นท่ี 

และ 2 ชั้นอายุ ไมอาจกลาวไดวาสมการนี้จะนำไปใชไดในทุกสวนปา ทุกขนาดหรือทุกชวงชั้นอายุ เพียงแต

เปนสมการที่เปนทางเลือกหนึ่งสำหรับนำไปใชในการประเมินพะยูงท่ีปลูกในภาคใตได ควรมีการเก็บขอมูล

เพ่ิมข้ึนใหครอบคลุมลักษณะพ้ืนท่ีและชั้นอายุมากยิ่งข้ึนจนมีขอมูลเพียงพอจะสามารถนำมาวิเคราะหรวมกัน

เพ่ือหาสมการท่ีสามารถใชไดในสวนปาพะยูงไดหลายหลายมากยิ่งข้ึน  
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