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บทคัดย่อ 
 
 
การศึกษาผลผลิตและการกักเก็บคาร์บอนของกระถินณรงค์และกระถินลูกผสมของกรมป่าไม้ 

ทำการศึกษาโดยใช้ไม้โตเร็วเศรษฐกิจที่ปรับปรุงพันธุ์แล้วและเป็นพันธุ์สำหรับการส่งเสริมของกรมป่า
ไม้ ได้แก่ กระถินณรงค์ 5 สายพันธุ์ ได้แก่ ปม.3-1 ถึง ปม.3-5 และกระถินลูกผสมระหว่างกระถิน
เทพาและกระถินณรงค์โดยกรมป่าไม้จำนวน 2 สายพันธุ์ ได้แก่ CP และ SR ทำการปลูกทดสอบกับ
กระถินณรงค์จากเมล็ดทั่วไปหรือยังไม่ได้ปรับปรุงพันธุ์ ปลูกทดสอบ 8 สายพันธุ์ สายพันธุ์ละ 3 แถว 
ด้วยระยะปลูก 2 x 4 เมตร จำนวน 3 ซ้ำ ในพื้นที่ของเกษตรกรในพ้ืนที่อำเภอพาน จังหวัดเชียงราย 
เมื่อกระถินณรงค์และกระถินลูกผสมอายุ 3 ปี ทำการวัดการเติบโตและตัดต้นตัวอย่างจำนวน 4 ต้น
แต่ละสายพันธุ์ เพ่ือศึกษาผลผลิตและการกักเก็บคาร์บอน  

ผลการศึกษาพบว่า กระถินลูกผสม (SR) มีการเติบโตทั้งด้านขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเพียงอก
และความสูงสูงที่สุด ในขณะที่กระถินณรงค์จากเมล็ดทั่วไปมีการเติบโตน้อยที่สุดอย่างมีนัยสำคัญทาง
สถิติจากกระถินลูกผสมและกระถินณรงค์ที่ปรับปรุงพันธุ์แล้วของกรมป่าไม้ การศึกษาครั้งนี้ได้สร้าง
สมการความสัมพันธุ์ระหว่างผลผลิต (น้ำหนักสดและน้ำหนักแห้ง) ของส่วนต่าง ๆ กับขนาดของต้นไม้ 
(เส้นผ่านศูนย์กลางเพียงอกและความสูง) โดยสมการแอลโลเมตริกที่ได้สามารถใช้กับการประมาณ
ผลผลิตของกระถินทั้ง 8 สายพันธุ์ ทั้งนี้ได้สร้างสมการที่ใช้ขนาดเส้นผ่านศูนย์ กลางเพียงอกเป็นตัว
แปรอิสระเพียงตัวเดียวในการประมาณผลผลิต เพ่ือความสะดวกต่อผู้นำไปใช้ที่ไม่ต้องทำการวัดความ
สูง ส่วนผลผลิตในด้านน้ำหนักสดและน้ำหนักแห้ง รวมไปถึงการกักเก็บคาร์บอนและการดูดซับก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์พบว่ากระถินลูกผสมมีค่าสูงกว่ากระถินณรงค์ปรับปรุงพันธุ์และกระถินณรงค์จาก
เมล็ดทั่วไป ในขณะที่กระถินณรงค์ของกรมป่าไม้พบว่า ปม.3-1 มีค่าต่าง ๆ ดีกว่ากระถินณรงค์สาย
พันธุ์อ่ืน นอกจากนี้ยังได้สร้างตารางสำหรับการประมาณน้ำหนักสด น้ำหนักแห้ง การกักเก็บคาร์บอน
และการดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ตามขนาดความโต (เส้นรอบวงที่ระดับ 1.30 เมตรจากพื้นดิน) 
สำหรับประชาชนทั่วไปนำไปใช้ประมาณค่าต่าง ๆ ได้ด้วยตัวเอง 

 
 

ค าส าคัญ : กระถินณรงค์  กระถินลูกผสม กรมป่าไม้ น ้าหนักสด น ้าหนักแห้ง การกักเก็บคาร์บอน 
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Abstract 
 

Study on yield and carbon storage of Acacia auriculiformis and A. hybrid of the 
Forest Department (RFD). The study was conducted using improved clones and fast-
growing economic trees promoting by RFD including five varieties of A. auriculiformis, 
namely RFD 3-1 to RFD 3-5, and two varieties of A. hybrid between A. mangium and 
A. auriculiformis of RFD, namely CP and SR planted together with A. auriculiformis from 
general seed or that has not yet been improved. The 8 clones with each clone planted 
three lines with 2x4 meter spacing in 3 replications in farmers' areas in Phan district, 
Chieng Rai Province. Three years after planting, growth measurements were made and 
4 sample plants of each clone were cut to study yield and carbon storage.  
The results showed that hybrid acacia (SR) had highest growth in both diameter at 
breast height (DBH) and height. While A. auriculiformis from general seed had 
statistically significant lowest growth from the improved A. auriculiformis and A. hybrid. 
This study created an equation for the relationship between yield. (fresh weight and 
dry weight) of different parts and the size of the tree (DBH and height). The obtained 
allometric equation can be used to estimate the yield of all 8 Acacia species. In 
addition, equations that use DBH as the only independent variable was also created 
for the convenience of users who do not need to measure height. As for the yield in 
terms of fresh weight and dry weight including carbon storage and carbon dioxide 
absorption, it was found that hybrid Acacia has higher values than other improved 
Acacia and Acacia from general seeds. Meanwhile, 5 clones of RFD A. auriculiformis, 
found that RFD 3-1 had growth and yield better than others. Tables for estimating fresh 
weight, dry weight, carbon storage and carbon dioxide uptake according to size. 
(Circumference at 1.30 meters from the ground) were also created for the general 
public to easily and quickly use to estimate various values by themselves. 
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ค าน า 
 

จากสถานการณ์ของสิ่งแวดล้อมที่เป็นปัญหาระดับโลก โดยในช่วงเวลาที่ผ่านส่งผลกระทบต่อ
ชีวิตและความเป็นอยู่ของมนุษยชาติด้วยความรุนแรงมากขึ้นทุกปี ท าให้เกิดความตระหนักถึงแนว
ทางการแก้ไขปัญหา โดยหนึ่งในแนวทางคือการเพิ่มพื้นที่สีเขียวหรือการปลูกต้นไม้ เนื่องจากต้นไม้
เป็นสิ่งมีชีวิตเดียวที่สามารถน าก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ซึ่งเป็นก๊าซเรือนกระจกที่ส าคัญของปัญหาการ
เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศจากชั้นบรรยากาศมาใช้และกักเก็บไว้ในรูปของคาร์บอนในเนื้อไม้ รวม
ไปถึงการปลดล๊อคของระเบียบและกฎหมายที่เป็นปัญหาหรืออุปสรรคต่อการส่งเสริมการปลูกต้นไม้ 
ท าให้ความนิยมในการปลูกต้นไม้เพิ่มมากขึ้น นอกจากไม้พื้นเมืองที่มีค่า เช่น สัก พะยูง ประดู่ หรือ
มะค่าโมงแล้ว ไม้ต่างถิ่น ได้แก่ ยูคาลิปตัสและไม้สกุลอะเคเซีย ก็เป็นที่นิยมปลูกกันมากในปัจจุบัน 
เนื่องจากเป็นไม้โตเร็ว สามารถตัดและจ าหน่ายให้ผลตอบแทนได้ภายในระยะเวลา 4-5 ปี นอกจาก
สามารถเติบโตได้ในสภาพพ้ืนที่และสภาพอากาศท่ีหลากหลาย มีการเติบโตที่รวดเร็ว สามารถน าไปใช้
ประโยชน์ที่หลากหลาย ทั้งเยื่อและกระดาษ ไม้เสา ไม้ค ้ายัน จนถึงไม้เพ่ือเฟอร์นิเจอร์และการก่อสร้าง 
ไม้สกุลอะเคเซีย ยังเป็นไม้ที่มีคุณสมบัติในการตรึงไนโตรเจน ซึ่งผลดีต่อสภาพแวดล้อม นอกจากนี้ใน
ด้านความสามารถในการกักเก็บคาร์บอนและการดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ซึ่งส่งผลต่อการลด
ก๊าซเรือนกระจก ลดผลกระทบต่อสภาพแวดล้อม ยังก่อให้เกิดรายได้จากการขายเครดิตคาร์บอนอีก
ด้วย ไม้โตเร็วจึงเป็นชนิดไม้ที่มีผู้ให้ความสนใจอย่างมาก 

ไม้สกุลอะเคเซียที่มีศักยภาพในการปลูกเป็นสวนป่าไม้โตเร็วทางเศรษฐกิจในประเทศไทย ได้แก่ 
กระถินณรงค์ (Acacia auriculiformis) น าเข้ามาปลูกตั ้งแต ่ป ี พ.ศ. 2478 กระถินเทพา (A. 
mangium) น าเข้ามาปลูกตั ้งแต่ป ี พ.ศ. 2527 นอกจากนี ้ย ังมีกระถินอีก 2 ชนิด ได้แก่ A. 
aulacocarpa และ A. crassicarpa ได้น าเข้ามาทดลองปลูกในประเทศไทย เมื ่อปี พ.ศ. 2528 
ภายใต้โครงการความร่วมมือกับ Australian Centre for International Agricultural Research 
(ACIAR) ประเทศออสเตรเลีย  

กรมป่าไม้ได้มีแผนการปรับปรุงพันธุ์ไม้อะเคเซียทั้ง 4 ชนิด ซึ่งชนิดที่สามารถปรับปรุงพันธุ์
ได้ผลดี เหมาะส าหรับการส่งเสริมการปลูกป่า ได้แก่ กระถินณรงค์ และกระถินลูกผสม โดยกรมป่าไม้
ได้ด าเนินการทดสอบสายพันธุ์กระถินณรงค์ จนถึงขบวนการของรุ่นที่ 2 ในปี พ.ศ. 2539 ได้รวม 18 
สายพันธุ์ ผลการทดสอบแสดงให้เห็นว่าสายพันธุ์จากปาปัวนิวกินีและควีนสแลนด์ มีการเติบโตและ
รูปทรงดีกว่าสายพันธุ์จากประเทศไทย ส่วนกระถินเทพา ในปี พ.ศ. 2540 กรมป่าไม้ได้สร้างฐาน
พันธุกรรม ส าหรับการปรับปรุงพันธุ์ โดยน าเมล็ดพันธุ์จากสวนผลิตเมล็ดพันทางตอนเหนือของรัฐ  
ควีนสแลนด์ ประเทศออสเตรเลีย และประเทศฟิจิ จ านวน 90 สายพันธุ์  มาจัดสร้างแปลงทดสอบ 
สายพันธุ์ และจะเป็นแหล่งพันธุกรรมส าหรับการปรับปรุงพันธุ์และเพื่อผลิตเมล็ดพันธุ์ดีส าหรับการ
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ปลูกป่าเศรษฐกิจต่อไป ส่วนลูกผสมอะเคเซีย (Acacia hybrids) มีอยู่ 2 รูปแบบ คือ ลูกผสมที่ได้จาก
พ่อพันธุ์และแม่พันธุ์ของไม้อะเคเซียชนิดเดียวกันแต่ต่างถิ่นก าหนด (Intra-specific hybrid) และ
ลูกผสมที่เกิดจากพ่อพันธุ์และแม่พันธุ์ของไม้อะเคเซียต่างชนิดกัน (Inter-specific hybrid) ซึ่ง
กรมป่าไม้ได้ผลิตลูกผสมแบบพ่อพันธุ์และแม่พันธุ์ชนิดเดียวกันแต่ต่างถิ่นก าเนิดกัน โดยคัดเลือกจาก 
3 ถิ่นก าเนิด คือ ถิ่นก าเนิดในรัฐนอร์ทเทิร์นเทอริเทอรี (Nortern Territory – NT) ที่มีประสิทธิภาพ
ในการใช้น ้าสูง (high water use efficiently) ถิ่นก าเนิดในรัฐควีนสแลนด์ (Queensland – QLD) ที่
มีลักษณะล าต้นที่เปลาตรง และถิ่นก าเนิดในปาปัวนิกินี (Papua New Guinea – PNG) ที่มีการ
เติบโตเร็วและให้ผลผลิตเนื้อไม้สูง ส าหรับลูกผสมแบบพ่อพันธุ์และแม่พันธุ์ต่างชนิดกันนั้น ที่ได้รับ
ความสนใจมากคือลูกผสมที่เกิดจากกระถินณรงค์และกระถินเทพา เนื่องจากลูกผสมชนิดนี้สามารถ
เกิดขึ้นตามธรรมชาติได้ง่าย ลักษณะที่เด่นคือ ให้ผลผลิตในรูปของเนื้อไม้สู งกว่ากระถินณรงค์และ
กระถินเทพา คุณสมบัติเนื้อไม้เหมาะสมส าหรับการผลิตเยื่อและกระดาษ ไม้สกุลอะเคเซียที่กรมป่าไม้
ได้ท าการปรับปรุงพันธุ์และขึ้นทะเบียนพันธุ์พืชใหม่ ประกอบด้วย กระถินณรงค์ลูกผสม 5 พันธุ์ 
(วิฑูรย์, 2556) นอกจากนี้ยังมีกระถินลูกผสมในชื่อกระถินเทพณรงค์อีกด้วย  

จากความส าเร็จในการปรับปรุงพันธุ์ไม้สกุลอะเคเซียของกรมป่าไม้ ซึ ่งท าให้มีไม้โตเร็วที่
เติบโตได้ดี มีผลผลิตสูง และเป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม ซึ่งควรส่งเสริมให้ปลูกเป็นสวนป่าไม้เศรษฐกิจ 
ดังนั ้นข้อมูลเกี ่ยวกับการเติบโต ผลผลิต รวมไปถึงการกักเก็บคาร์บอนและการดูดซับก๊า ซ
คาร์บอนไดออกไซด์ จึงเป็นข้อมูลที่ส าคัญส าหรับการเลือกพันธุ์น าไปปลูกของเกษตรกร เพื่อสามารถ
ประมาณผลผลิตทั้งในรูปของน ้าหนักสด น ้าหนักแห้ง ปริมาตรไม้ ส าหรับประกอบการตัดสินใจซื้อ
ขายเนื ้อไม้ นอกจากนี้ยังเป็นข้อมูลส าหรับประกอบการซื ้อขายเครดิตคาร์บอนอีกด้วย จึงได้ มี
การศึกษาเพื ่อให้ได้ข้อมูลการเติบโต ผลผลิต รวมไปถึงการกักเก็บคาร์บอนและการดูดซับก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ ของไม้กระถินลูกผสมที่ปรับปรุงพันธุ์แล้วโดยกรมป่าไม้ 
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วัตถุประสงค์ 
 

1. เพ่ือศึกษาข้อมูลการเติบโต ผลผลิต มวลชวีภาพ การกักเก็บคาร์บอน การดูดซับก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ของกระถินณรงค์และกระถินลูกผสมของกรมป่าไม้  

2. เพ่ือหาความสัมพันธ์ในของขนาดของต้นไม้และน ้าหนักสดและน ้าหนักแห้ง ในรูปแบบของ
สมการแอลโลเมตริก ส าหรับประมาณน ้าหนักสดและน ้าหนักแห้งของกระถินณรงค์และกระถิน
ลูกผสมของกรมป่าไม้  

3. เพ่ือประมาณความสามารถในการดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ของกระถินณรงค์และ
กระถินลูกผสมของกรมป่าไม้ ส าหรับการน าไปใช้ค านวณเครดิตคาร์บอน 

4. เพ่ือใช้เป็นข้อมูลส าหรับการส่งเสริมเกษตรกรและการเพ่ิมพ้ืนที่ป่าเศรษฐกิจด้ายการ
ปลูกกระถินณรงค์และกระถินลูกผสมของกรมป่าไม ้
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ตรวจเอกสาร 
 

ไม้สกุลอะเคเซีย 
ไม้ในสกุลอะเคเซียมีอยู่ประมาณ 1,300 ชนิดทั่วโลก มีการกระจายพันธุ์ตั้งแต่ทวีปออสเตรเลีย 

เอเชีย ไปยังอัฟริกาจนถึงทวีปอเมริกา โดยเป็นพันธุ์ไม้ที่มีคุณสมบัติในการตรึงไนโตรเจน (nitrogen-
fixing) ท าให้สามารถเติบโตได้ในสภาพแวดล้อมต่าง ๆ และยังมีบทบาทส าคัญต่อการพัฒนาของระบบ
นิเวศวิทยาตามธรรมชาติอีกด้วย ในประเทศต่าง ๆ มากกว่า 70 ประเทศ ได้มีการน าไม้อะเคเซียจาก
ต่างถิ่น (exotic) เข้าไปปลูกเพื่อการฟื้นฟูสภาพป่าและน าไปใช้ประโยชน์เป็นไม้ใช้สอย เช่น ไม้ฟืน 
ถ่าน ก่อสร้าง เฟอร์นิเจอร์ และการผลิตสารแทนนิน และต่อมาได้มีการปลูกป่าอะเคเซียเพื่อผลิตเยื่อ
กระดาษโดยเฉพาะในประเทศมาเลเซีย อินโดนีเซีย จีน อินเดีย และเวียดนาม (Tumbull et.al., 
1998) 

ไม้อะคาเซียมีบทบาทส าคัญในการน าไปปลูกสวนป่า ส่วนใหญ่น ามาจากทวีปออสเตรเลีย มีการ
ประมาณพื้นที่ปลูกไม้อะเคเซียทั่วโลก 12.5 ล้านไร่  โดยเป็นการปลูก Acacia mearnsii ประมาณ 
3.1 ล้านไร่ A. saligna ประมาณ 3.1 ล้านไร่ และกระถินเทพา (A. mangium) ประมาณ 3.75 ล้านไร่ 
Acacia mearnsii มีการกระจายพันธุ์ตามธรรมชาติในเขตอบอุ่น มีการน าไปปลูกในประเทศอัฟริกา
ใต้ จีน และบราซิล เป็นส่วนใหญ่ เพ่ือการสกัดสารแทนนินที่จะน าไปใช้ในอุตสาหกรรมต่าง ๆ และใช้
เป็นไม้ฟืน  A. saligna  ใช้ปลูกเพื่อเป็นแนวกันลมที่ราบตามชายฝั่ง เป็นไม้ฟืน ใบใช้เป็นอาหารสัตว์ 
โดยปลูกในประเทศแถบอัฟริกาตอนเหนือ อเมริกากลางและใต้ ส่วนกระถินเทพา มีการน าไปปลูกป่า
เพื่อเป็นไม้ใช้สอยทดแทนไม้จากป่าธรรมชาติที่ลดลง และปลูกฟื้นฟูในพื้นที่เสื ่อมโทรม เพื่อพัฒนา
สภาพพ้ืนที่ให้เกิดประโยชน์และเทคโนโลยีที่ทันสมัยขึ้นท าให้กระถินเทพาสามารถน าไปใช้ประโยชน์ใน
การผลิตเป็นเยื่อกระดาษ และอุตสาหกรรม Medium Density Fiberboard (MDF) (วิฑูรย์, 2556)  

ไม้สกุลอะเคเซียที่มีศักยภาพในการปลูกเป็นสวนป่าไม้โตเร็วทางเศรษฐกิจในประเทศไทย ได้แก่ 
กระถินณรงค์ (Acacia auriculiformis) น าเข้ามาปลูกตั้งแต่ปี พ.ศ. 2478 สามารถปลูกได้ทั ่วไป 
คุณสมบัติเนื ้อไม้เหมาะแก่การท าเฟอร์นิเจอร์ และไม้ใช้สอยได้เป็นอย่างดี กระถินเทพา (A. 
mangium) น าเข้ามาปลูกตั้งแต่ปี พ.ศ. 2527 ซึ่งได้รับความสนใจเนื่องจากเป็นไม้ที่โตเร็ว และเป็น
ชนิดที่ปลูกกันมากในต่างประเทศ โดยเฉพาะประเทศอินโดนีเซียและมาเลเซีย นอกจากนี้ยังมีกระถิน
อีก 2 ชนิด ได้แก่ A. aulacocarpa และ A. crassicarpa ได้น าเข้ามาทดลองปลูกในประเทศไทย 
เม ื ่อป ี  พ.ศ. 2528 ภายใต ้โครงการความร ่วมม ือก ับ Australian Centre for International 
Agricultural Research (ACIAR) ประเทศออสเตรเลีย (วิฑูรย์, 2556) ซึ่งต่อมากรมป่าไม้ได้มีแผนการ
ปรับปรุงพันธุ์ไม้อะเคเซียทั้ง 4 ชนิด ซึ่งชนิดที่สามารถปรับปรุงพันธุ์ได้ผลดี เหมาะส าหรับการส่งเสริม
การปลูกป่า ได้แก่ กระถินณรงค์ และกระถินลูกผสม  
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กระถินณรงค์ (Acacia auriculiformis) 
ข้อมูลจากกรมป่าไม้ (2567) พบว่า ลักษณะทั่วไป : เป็นไม้ไม่ผลัดใบ ที่มีขนาดเล็กถึงขนาด

กลาง ขึ้นกับสภาพท้องที่และสภาพภูมิอากาศ มีกิ่งก้านสาขามาก เมื่ออายุยังน้อยจะมีเปลือกเรียบสี
เทา แต่จะขรุขระและแตกเป็นร่องสีน ้าตาลเข้มเมื่อแก่ ใบเดี่ยว มีลักษณะเป็นพุ่มหนา เรือนยอดแผ่
กว้าง และมักแตกกิ่งที่ส่วนล่างของล าต้น ออกดอกเกือบตลอดทั้งปี ดอกเป็นช่อสีเหลือง มีกลิ่นหอม 
เมล็ดมีลักษณะกลมแบน ขนาดเล็กประมาณ 2.4-4.45 มิลลิเมตร แต่ละฝักจะมีเมล็ดอยู่ภายใน
ประมาณ 10-15 เมล็ด เมล็ดอ่อนมีสีเขียว ส่วนเมล็ดแก่มีสีน ้าตาลเข้มหรือสีด า 

การกระจายพันธุ์ : มีถิ่นก าเนิดที่พบเห็นได้อยู่หลายประเทศ ได้แก่ ออสเตรเลีย ปาปัวนิวกนิี 
และอินโดนีเซีย 

ปัจจัยแวดล้อมที่เหมาะสม : จะเติบโตได้ตามธรรมชาติที่ระดับความสูง 0-400 เมตรจาก
ระดับน ้าทะเลปานกลาง ต้องการแสงแดดเต็มที่ เติบโตได้ในพื้นที่แห้งแล้งซึ่งมีอุณหภูมิเฉลี่ย 26 -30 
องศาเซลเซียส ขึ้นได้ดีในที่ชื้นที่มีปริมาณน ้าฝน 1,500-1,800 มิลลิเมตรต่อปี กระถินณรงค์เป็นไม้
ต่างประเทศ ในประเทศไทยสามารถปลูกได้ในทุกพื้นที่ ขึ้นได้ในที่ราบและสภาพดินหลายชนิด เช่น 
ดินเหนียว ดินลูกรัง หรือดินที่ไม่ค่อยอุดมสมบูรณ์ แต่สภาพดินที่เหมาะสมที่สุดส าหรับการเติบโตคือ 
ดินร่วนปนทราย ที่มีความเป็นกรดเล็กน้อย 

การปลูกและการดูแลรักษา : ควรปลูกในช่วงฤดูฝน ควรใส่ปุ๋ยคอกหรือปุ๋ยวิทยาศาสตร์รอง
ก้นหลุมก่อนปลูกถ้าสภาพดินในแปลงปลูกเป็นดินเลว เมื่อปลูกไปได้ 1-2 เดือน ให้ท าการตรวจสอบ
อัตราการรอดตาย และรีบท าการปลูกซ่อมแทนต้นที่ตาย ในขณะที่ยังมีฝนตกอยู่ ในปีแรกต้องคอย
ดูแลไม่ให้กล้าไม้ถูกวัชพืชปกคลุม โดยให้ดายวัชพืชเมื่อเริ่มปกคลุมกล้าไม้ และเมื่อสิ้นฤดูฝนควรดาย
วัชพืชอีกครั้ง เพ่ือป้องกันการเกิดไฟไหม้สวนป่า 

ข้อจ ากัด : กระถินณรงค์มีศัตรูพืชที่เป็นอันตราย คือ ด้วงเจาะกิ่งกระถินณรงค์ ดังนั้นจึงต้อง
คอยดูแล ตรวจตรา และท าลายก่อนที่จะลุกลามท าความเสียหายให้แก่สวนป่า 

กระถินณรงค์ เป็นไม้โตเร็วในตระกูลถั่ว (Leguminoceae) ซึ่งมีความสามารถพิเศษที่จะตรึง
ไนโตรเจนได้ (nitrogen fixing tree) ม ีถ ิ ่นก  าเน ิดตามธรรมชาติในประเทศออสเตรเล ีย (รัฐ 
Queensland และรัฐ Northern Territory) ปาปัวนิวกินี และอินโดนีเซีย (Kai Island) จากการศึกษา
สภาพภูมิประเทศ ภูมิอากาศ รวมทั้งการศึกษาทางสัณฐานวิทยา (morphology) พบว่ากระถินณรงค์
ที่เกิดตามธรรมชาติสามารถแบ่งแยกออกเป็น 3 ภูมิภาค ( region) คือ กระถินณรงค์ที่เกิดขึ้นในรัฐ 
Northern Territory และ Queensland ในประเทศออสเตรเลีย กระถินณรงค์ที่เกิดในประเทศ
ปาปัวนิวกินี และกระถินณรงค์ที่เกิดในประเทศอินโดนีเซีย (Luangviriyasaeng et.al., 1995 cited 
Boland et.al., 1990 and Pinyopusarerk et.al., 1991) 
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ไม้กระถินณรงค์ ได้มีการน าเข้ามาปลูกเป็นไม้ประดับ แต่จากการที่กระถินณรงค์สามารถ
ปรับตัวได้ในเกือบทุกสภาพท้องที่ จากการที่ได้มีการทดลองน ากระถินณรงค์จากต่างประเทศตาม
แหล่งธรรมชาติมาปลูก พบว่ากระถินณรงค์เติบโตได้ในหลายท้องที่ของประเทศไทย และคุณภาพ
เนื้อไม้มีคุณภาพดี เป็นไม้เนื้อแข็ง การปรับปรุงพันธุ์กระถินณรงค์ในประเทศไทย เริ่มมาตั้งแต่ปี พ.ศ.
2527 มีการคัดเลือกพันธุ์ที่มีลักษณะดีในท้องที่ต่าง ๆ ของประเทศ แล้วน าเมล็ดจากต้นที่ได้คัดเลือก
ไว้มาทดสอบสายพันธุ์ เพื่อคัดเลือกสายพันธุ์ที่ดีไว้ผสมพันธุ์และผลิตเมล็ดพันธุ์ไว้เพื่อการปลูกสร้าง
สวนป่า ในปี พ.ศ. 2532 ได้มีการน าเมล็ดจากต้นที่มีลักษณะดีจากแหล่งตามธรรมชาติ ในประเทศ
ออสเตรเลียและปาปัวนิวกินีมาทดสอบสายพันธุ์ร่วมกับเมล็ดที่ได้จากการคัดเลือกพันธุ์ในท้องที่ต่าง ๆ 
ของประเทศไทย ท าให้สามารถคัดเลือกสายพันธุ์ที่ดีทั้งจากต่างประเทศและในประเทศ และให้มีการ
ผสมพันธุ์กันเพื่อช่วยในการปรับปรุงพันธุ์ให้มีสายพันธุ์ที่ดีขึ้น จากการทดลองปลูกแหล่งต่าง ๆ ใน
ประเทศไทย 12 แหล่ง พบว่ากระถินณรงค์ที่มีแหล่งจากธรรมชาติในต่างประเทศมีการเติบโตดีกว่าที่
ได้จากแหล่งต่าง ๆ ในประเทศไทย นอกจากนี้จากการศึกษายังพบว่าอิทธิพลทางด้านสิ่งแวดล้อม 
(environment) มีผลต่อรูปทรง (stem form) ของไม้กระถินณรงค์ นอกจากอิทธิพลจากสายพันธุ์
หรือพันธุกรรม (gene) นอกจากนี้ในสภาพท้องที่ที่ไม่เอื้ออ านวยต่อการเติบโตของต้นไม้ เช่น มีความ
แห้งแล้งมาก หรือมีช่วงแล้งเป็นระยะเวลานาน การที่อากาศร้อนจัดหรือหนาวจัดจะมีผลต่อการ
พัฒนาการเติบโตของต้นไม้ รวมทั้งการขาดธาตุอาหารบางอย่างมีผลต่อรูปทรงต้นไม้เช่นกัน (วิฑูรย์ 
และคณะ, 2538) 

 
กระถินลูกผสม 

กระถินลูกผสมมีอยู่ 2 รูปแบบ คือ ลูกผสมที่ได้จากพ่อพันธุ์และแม่พันธุ์ของอะเคเซียชนิด
เดียวกัน แต่ต่างถิ่นก าเนิด (intra-specific hybrid) และลูกผสมที่เกิดจากพ่อพันธุ์และแม่พันธุ์ของ
ไม้อะเคเซียต่างชนิดกัน (inter-specific hybrid) กรมป่าไม้ได้ผลิตลูกผสมแบบพ่อพันธุ์ชนิดเดียวกัน
ต่างถิ่นก าเนิดกัน โดยคัดเลือกพันธุ์ 3 ถิ่นก าเนิด คือ ถิ่นก าเนิดในรัฐนอร์ทเทอริเทอรี่ ( Northern 
Territory : NT) ที่มีประสิทธิภาพในการใช้น ้าสูง (high water use efficiently) ถิ่นก าเนิดในรัฐค
วีนส์แลนด์ (Queensland : QLD) ที่มีลักษระล าต้นที่เปลาตรง และถ่ินก าเนิดในปาปัวนิวกินี (Papua 
New Guinea : PNG) ที่มีการเติบโตเร็วและให้ผลผลิตเนื้อไม้สูง ท าการทดสอบสายพันธุ์ที่สถานีวิจัย
และฝึกอบรมการปลูกสร้างสวนป่า จังหวัดนครราชสีมา พบว่าลูกผสมบางส่วนมีการเติบโตดี และ
รูปทรงเปลาตรง และได้น าไปทดสอบในขั้นต่อไป ปัจจุบันกรมป่าไม้ได้ท าการขึ้นทะเบียนพันธุ์พืชใหม่
ของสายพันธุ์กระถินณรงค์ลูกผสมพันธ์ใหม่จ านวน 5 สายพันธุ์ คือ ปม. 3-1 ปม. 3-2 ปม. 3-3 ปม. 3-
4 และ ปม.3-5 
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ส าหรับลูกผสมแบบพ่อพันธุ์และแม่พันธุ ์ต่างชนิดกันนั้น เป็นที่ได้รับความสนใจกันมาก 
โดยเฉพาะลูกผสมที่เกิดจากพ่อพันธุ์และแม่พันธุ์ระหว่างกระถินณรงค์กับกระถินเทพา เนื่องจาก
กระถินณรงค์ตามธรรมชาติของไทยมักมีล าต้นคดงอ แตกกิ่งเป็นจ านวนมาก ท าให้ไม่สามารถน าไปใช้
ประโยชน์ด้านการก่อสร้างและท าเฟอร์นิเจอร์ได้ ทั้ง ๆ ที่เนื้อไม้มีสีน ้าตาลอ่อนสวยงาม จึงมักใช้ปลูก
เพื่อเป็นไม้ให้ร่มเงา และใช้เนื้อไม้ท าฟืนท าถ่าน กรมป่าไม้ได้วิจัยและพัฒนา “กระถินณรงค์ลูกผสม
สายพันธุ์ใหม่” จนส าเร็จ โดยด าเนินการศึกษาวิจัยโดยสถานีวนวัฒนวิจัยสะแกราช  อ าเภอวังน ้าเขียว 
จังหวัดนครราชสีมา และจากการที่ลูกผสมชนิดนี้สามารถเกิดขึ้นตามธรรมชาติได้ง่าย เมื่อไม้อะเคเซีย
ทั้งสองชนิดปลูกใกล้ชิดกัน ลักษณะที่เด่นของลูกผสมรูปแบบนี้คือ ให้ผลผลิตในรูปของเนื้อไม้สูงกว่า
ไม้กระถินณรงค์และกระถินเทพา และคุณสมบัติเนื้อไม้มีความเหมาะสมส าหรับผลิตเป็นเยื่อกระดาษ 
ซ่ึงในประเทศเวียดนามได้มีการคัดเลือกพันธุ์ลูกผสมที่เกิดตามธรรมชาติมาปลูกป่าเศรษฐกิจเป็น
จ านวนมาก (วิฑูรย์, 2556) ในประเทศไทยมีคนเรียกกระถินลูกผสมที่เกิดจากกระถินเทพาและกระถิน
ณรงค์ (คัดเลือกพ่อพันธุ์แม่พันธุ์มาแล้ว) ว่า กระถินเทพณรงค์ เป็นไม้โตเร็ว มีความทนทานต่อสภาพ
ภูมิอากาศ โรคและแมลง คาดว่าจะสามารถสร้างผลตอบแทนที่คุ้มค่าจากการปลูกป่าไม้เศรษฐกิจใน
อนาคตเป็นอย่างดี มีการเติบโตทางเส้นผ่านศูนย์กลางเพียงอกเฉลี่ย 3-5 เซนติเมตรต่อปี (หรือ
มากกว่านั้นขึ้นอยู่กับปัจจัยแวดล้อม เช่น ปริมาณน ้าฝนเฉลี่ยต่อปี สมบัติดิน และการบ ารุงรักษา)  
ระยะเวลาการตัดฟัน (Harvest) 5-8 ปี สามารถปลูกได้ทุกภูมิภาคของประเทศไทย มีความสามารถใน
การแตกหน่อได้ดี เหมาะส าหรับการปลูกสร้างสวนป่าผสมสาน กระถินลูกผสมสายพันธุ์ใหม่ สามารถ
ปลูกได้เกือบทุกสภาพแวดล้อม โตเร็ว ล าต้นตรงมีความแข็ง ลวดลายและสีของเนื้อไม้สวยงาม เหมาะ
กับงานก่อสร้าง เฟอร์นิเจอร์ ผลิตภัณฑ์ไม้อื่น ๆ รวมถึงเศษไม้ปลายไม้ยังเป็นที่ต้องการส าหรับป้อน
โรงงานไฟฟ้าชีวมวลอีกด้วย (วาโย ฟาร์ม, 2567) 

การผสมพันธุกระถินณรงคลูกผสมและกระถินลูกผสมดังกลาวไดจากสายตนกระถิน ณรงคใน
สวนผลิตเมล็ดพันธุรนุที่ 1 (วิฑูรย และคณะ, 2538) และกระถินเทพา โดยเลือกสายตน กระถินณรงค
ที ่ม ีจากถ ิ ่นก  าเน ิด Northern Territory (NT), Queensland (QLD) และ Papua New Guinea 
(PNG) ถิ่นก าเนิดละ 3 สายตน (clone) คือ NT1, NT2, NT3, QLD1, QLD2, QLD3, PNG1, PNG2, 
PNG3 และกระถินเทพา (AM) รวมทั้งสิ ้น 10 สายตน มาผสมเกสรแผนแบบ incomplete half-
diallel เมล็ดลูกผสมดังกลาวไดมีการเพาะและปลูกเปนสวนรวมพันธุ และมีการคัดเลือกสาย ต
นบางสวนจากสวนรวมพันธุดังกลาวมาปลูกทดลองสายตนในพื้นที่ตาง ๆ เพื่อศึกษาลักษณะการ 
เติบโต รูปทรงล าตน และการตอบสนองตอพ้ืนที่แบบตาง ๆ เพ่ือสามารถน าไปใชประโยชนในการปลูก 
สายตนนี้เปนสวนปาไมเศรษฐกิจตอไป 
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การเติบโตและผลผลิตของกระถินณรงค์และกระถินลูกผสม 
วิฑูรย์ และ วิลเลียม (2533) ไดรายงานผลการทดลองปลูกชนิดพันธุไมโตเร็ว ออสเตรเลียใน

พื้นที่ตาง ๆ ของประเทศไทย ไดแก สถานีทดลองปลูกพรรณไมราชบุรี จังหวัดราชบุรี สถานีทดลอง
ปลูกพรรณไมทรายทอง จังหวัดประจวบคีรีขันธ สถานีทดลองปลูกพรรณไมหวยทา จังหวัดศรีสะเกษ 
โครงการฝกอบรมการปลูกสรางสวนปา จังหวัดนครราชสีมา สวนผลิตเมล็ดพรรณไมปาเขาสอยดาว 
จังหวัดจันทบุรี และสถานีทดลองปลูกพรรณไมหวยบง จังหวัดเชียงใหม พบวา เมื่อไมอายุ 3 ป ใน
ระยะปลูก 5x5 เมตร ไมที่มีการเติบโตดีในทุกพื้นที่ ไดแก Eucalyptus camaldulensis, Acacia 
auriculiformis และ A. crassicarpa ซึ่ง A. auriculiformis มีความสูงเฉลี่ยเทากับ 5.6-12.4 เมตร 
และความโตเฉลี่ย (DBH) เทากับ 5.4-12.0 เซนติเมตร โดยโตดีที่สุดในพื้นที่สถานีทดลองปลูกพรรณ
ไมทรายทอง จังหวัดประจวบคีรีขันธ นอกจากนี้ วิฑูรย (2553) ไดรายงานไวในรายงานประจ าปของ
สถานีวนวัฒนวิจัยสะแกราช จังหวัดนครราชสีมา เกี่ยวกับการเติบโตของไมโตเร็วที่ทดลองปลูกและ
ปรับปรุงพันธุ โดยเลือกชนิดไมที่เหมาะสมที่จะพัฒนาและปรับปรุงพันธุเพื่อการปลูกสรางสวนปาเชิง
เ ศ รษฐก ิ จ  ค ื อ  E. urophylla, A. aulacocarpa, A. auriculiformis, A. mangium และ  A. 
crassicarpa ซึ่งจากขอมูลพบวา ไมดังกลาวมีอัตราการเติบโตดีที่อายุ 3 ป ในระยะปลูก 3x3 เมตร มี
ความสูงเฉลี่ยสูงกวา 8.2 เมตร และความโต (DBH) เฉลี่ยมากกวา 7.0 เซนติเมตร  

มะลิวัลย และคณะ (2553) รายงานผลการด าเนินงานวิจัยประจ าป 2553 ของโครงการวิจัย
และพัฒนาการปลูกไมโตเร็วเพ่ือเปนเชื้อเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟา ในสวนของการเติบโตของไมโต
เร็ว 4 ชนิด ไดแก กระถินยักษ ยูคาลิปตัส กระถินเทพา และกระถินณรงค ที่ปลูกใน ระยะปลูก 1x1 
เมตร ในพื้นที ่แปลงทดลอง อ าเภอคลองหาด จังหวัดสระแกว และ อ าเภอกบินทรบุรี จังหวัด
ปราจีนบุรี พบวาในแปลงคลองหาด กระถินเทพณรงค โตดีที่สุด รองลงมาไดแก กระถินเทพา และ
กระถินยักษ โดยมีความสูงและความโต (DBH) เรียงตามล าดับ ดังนี้ ความสูง เทากับ 12.9, 11.9, 9.6 
เมตร DBH เทากับ 7.4, 7.4 และ 5.8 เซนติเมตร ตามล าดับ สวนแปลงกบินทรบุรี พบวา ยูคาลิปตัสมี
ความสูงสูงที่สุด รองลงมา ไดแก กระถินเทพณรงค กระถินเทพา และกระถินยักษ เทากับ 9.3, 9.0, 
8.5 และ 7.0 เมตร ตามล าดับ ส าหรับขนาด DBH นั้น กระถินเทพา มีขนาดใหญที่สุด รองลงมา ได
แก  กระถินเทพณรงค ยูคาลิปตัส และกระถินยักษ  เทากับ 5.9, 5.5, 5.0 และ 3.7 เซนติเมตร 
ตามล าดับ 

ผลเบื้องต้นของการทดสอบสายพันธุ์ไม้กระถินณรงค์ อายุ 3 ปี จากแหล่งของประเทศไทย 
ออสเตรเลีย และปาปัวนิวกินี ทดลองปลูกใน 3 พื้นที่ ได้แก่ จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ (ทรายทอง) 
นครราชสีมา (สะแกราช) และกาญจนบุรี (ล าเภา-ล าทราย) ของวิฑูรย์ และคณะ (2538) พบว่า 
กระถินณรงค์จากปาปัวนิกินี มีค่าขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเพียงอก (DBH) เฉลี่ยจาก 3 พ้ืนที่ สูงสุด คือ 
7.46 เซนติเมตร (2.49 เซนติเมตรต่อปี) และกระถินณรงค์ที่มาจากรัฐควีนส์แลนด์ให้ค่าความสูงเฉลี่ย
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จาก 3 พื้นที่ สูงที่สุด คือ 7.05 เมตร (2.35 เมตรต่อปี) ทั้งนี้สายพันธุ์ที่มาจากต่างประเทศจะมีค่าการ
เติบโตที่ดีกว่าสายพันธุ์ที่มาจากในประเทศไทย เช่นเดียวกับวิฑูรย์ และคณะ (2542) ได้ท าการศึกษา
ลักษณะสายพันธุ ์รุ ่นที ่สองของการปรับปรุงพันธุ ์ไม้กระถินณรงค์ ที ่น าม าทดลองปลูกที ่จังหวัด
ประจวบคีรีขันธ์ เมื ่ออายุ 24 เดือนหลังการปลูก พบว่ากระถินณรงค์ที ่มาจากแม่ไม้ที ่คัดเลือก
ภายในประเทศไทยรุ่นที่ 1 มีค่าต ่าที่สุด โดยมีค่าเฉลี่ยของความสูง DBH ปริมาตรต่อต้น เท่ากับ 6.5 
เมตร 5.2 เซนติเมตร และ 0.0051 ลูกบาศก์เมตร ตามล าดับ ในขณะที่ กระถินณรงค์ที่มาจากแม่ไม้รุ่น
ที่ 1 ที่มาจากควีนส์แลนด์มีค่าสูงที่สุด คือมีค่าเฉลี่ยของความสูง DBH และปริมาตรต่อต้น เท่ากับ 7.4 
เมตร 6.9 เซนติเมตร และ 0.01 ลูกบาศก์เมตร ตามล าดับ ในการปลูกทดสอบได้น าเมล็ดไม้กระถิน
ณรงค์ที่เก็บโดยทั่วไปในท้องที่จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ หรือไม่ได้ผ่านการปรับปรุงพันธุ ์ มาปลูก
เปรียบเทียบด้วยมีค่าเฉลี่ยของความสูง  DBH และปริมาตรต่อต้น เท่ากับ 5.3 เมตร 3.9 เซนติเมตร 
และ 0.0021 ลูกบาศก์เมตร ตามล าดับ กล่าวโดยสรุปได้ว่า สายพันธุ์ที่มีแหล่งภูมิภาคเดิมในประเทศ
ไทยมีการเติบโตต ่ามากเมื่อเปรียบเทียบกับกระถินณรงค์ที่มาจากแหล่งภูมิภาคเดิมในปาปัวนิวกินี นอร์
เทอร์นเทอร์ริทอรี และควีนส์แลนด์ และกระถินณรงค์จากควีนส์แลนด์มีการเติบโตและรูปทรงล าต้น 
และกิ่งก้านดีที่สุดในสายพันธุ์ทั้งหมด รวมทั้งกระถินณรงค์จากสายพันธุ์รุ่นที่ 2 มีการเติบโตดีกว่า
กระถินณรงค์ที่ไม่ได้ผ่านการปรับปรุงพันธุ์เลย ส่วนการศึกษาการเติบโตและผลผลิตของกระถินณรงค์
และกระถินยักษ์ในจังหวัดเชียงใหม่ ของจรูญ และคณะ (2537) โดยใช้กระถินณรงค์สองพันธุ์ คือ 
Wenlock, QLD (ACACAU QLD) และ Bensbach, PNG (ACACAU PNG) พบว ่ า เม ื ่ ออาย ุ  3  ปี  
ACACAU QLD มีความสูง และ DBH เท่ากับ 9.29 เมตร 7.51 เซนติเมตร ตามล าดับ และ ACACAU 
PNG มีความสูง และ DBH เท่ากับ 8.41 เมตร และ 8.33 เซนติเมตร ตามล าดับ  

จากการศึกษาการแปรผันระหว่างสายต้นของการเติบโตและลักษณะเชิงหน้าที่บางประการ
ของใบกระถินลูกผสม ณ อ าเภอฝาง จังหวัดเชียงใหม่ ซึ่งใช้กระถินลูกผสม 10 สายต้น โดย 8 สายต้น 
เป็นลูกผสมข้ามชนิดระหว่างกระถินเทพาและกระถินณรงค์ (A. mangium x A. auriculiformis) ซึ่ง
สายต้น A1-A7 เป็นสายต้นจากประเทศเวียดนาม ส่วนสายต้น A8 เป็นสายต้นจากประเทศไทย อีก 2 
สายต้น (A9 และ A10) เป็นลูกผสมภายในชนิดเดียวกันของกระถินณรงค์ที่เกิดจากการผสมเกสรแบบ
ควบคุม พบว่ากลุ่มสายต้นกระถินลูกผสมระหว่างกระถินเทพาและกระถินณรงค์มีการเติบโตดีกว่ากลุ่ม
สายต้นลูกผสมกระถินณรงค์ เช่นเดียวกับการศึกษาของสาพิศ (2545) จิรนิติ และคณะ (2559) และ 
Kha (1995) ที่พบว่ากระถินลูกผสมระหว่างกระถินเทพาและกระถินณรงค์มีการเติบดีกว่ากระถิน
ณรงค์อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ แต่จากรายงานนี้พบว่าสายต้น A8 ซึ่งเป็นกระถินลูกผสมระหว่าง
กระถินเทพาและกระถินณรงค์มีการเติบโตค่อนข้างต ่าและแตกต่างจากสายต้นกระถินณรงค์อย่างไม่มี
นัยส าคัญทางสถิติ ทั้งนี้อาจเนื่องจากลักษณะทางพันธุกรรมที่แตกต่างกันระหว่างสายต้นกระถินณรงค์
ลูกผสมระหว่างกระถินทเทพาและลูกผสมกระถินณรงค์ (Royampaeng, 2001) ซึ่ง A8 เป็นสายต้น
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กระถินลูกผสมระหว่างกระถินเทพาและกระถินณรงค์ที่พัฒนาในประเทศไทย แต่สายต้น A1-A7 เป็น
สายต้นที่พัฒนาในประเทศเวียดนาม (ธนาภา และคณะ, 2561) จากข้อมูลการเติบโตของกระถิน
ลูกผสมจากสวนป่าขององค์การอุตสาหกรรมป่าไม้ 30 สายต้น และจากกรมป่าไม้ 10 สายต้น ที่
ทดลองปลูกที่สวนป่าลาดกระทิง จังหวัดฉะเชิงเทรา เมื่ออายุ 3 ปี พบว่าสายต้นที่มาจากกรมป่าไม้มี
ค่าเฉลี่ยของ DBH และ H เท่ากับ 10.71 เซนติเมตร และ 14.37 เมตร ตามลำดับ ซึ่งสูงกว่าสายต้น
ที่มาจากองค์การอุตสาหกรรมป่าไม้ที่มีค่าเฉลี่ยของ DBH และ H เท่ากับ 10.06 เซนติเมตร และ 13.23 
เมตร ตามลำดับ (องค์การอุตสาหกรรมป่าไม้, 2565) 

ฤกษ์พงษ์ และคณะ (2559) ท าการศึกษามวลชีวภาพเหนือดินอะเคเซียลูกผสมสายต้นต่างๆ 
ที่ปลูกในดินเสื่อมโทรม จังหวัดกาญจนบุรี โดยใช้ 6 สายต้น ได้แก่ สายต้น 1, 3, 5, 14, 18 และ 19 
โดยอะเคเซียลูกผสมแต่ละสายต้นที่ท าการศึกษาเป็นไม้อะเคเซียลูกผสมระหว่างกระถินณรงค์และ
กระถินณรงค์ ยกเว้นสายต้น 3 ที่เป็นไม้อะเคเซียลูกผสมระหว่างกระถินณรงค์และกระถินเทพา  ผล
การศึกษาพบว่าปริมาณมวลชีวภาพรวมอะเคเซียอายุ 4 ปี ของสายต้น 3 และ 18 มีค่าใกล้เคียงกัน
มากที่สุด เท่ากับ 25.14 และ 25.02 ตันต่อเฮกแตร์ รองลงมาคือ สายต้น 5, 19, 14 และ 1 มีค่าน้อย
ที่สุด เท่ากับ 20.62, 20.34, 19.19 และ 18.57 ตันต่อเฮกแตร์ ตามล าดับ และพบว่ามวลชีวภาพ
เหนือดินระหว่างสายต้นแตกต่างกันอย่างไม่มีนัยส าคัญทางสถิติ  ในขณะที่การศึกษาของ จิรนิติ 
(2558) ศึกษามวลชีวภาพของสายต้นอะเคเซียลูกผสมอายุ 4 ปี จ านวน 6 สายต้น ได้แก่ สายต้น 1, 
3, 5, 14, 18 และ 19 ในจังหวัดสระแก้ว พบว่ามวลชีวภาพเหนือดินของไม้อะเคเซียลูกผสม สายต้น 
1 มีค่ามากที่สุด รองลงมาคือ สายต้น 14 , 5, 3, 19 และ 18 มีค่าเท่ากับ 76.22 , 56.61, 50.30, 
41.90, 35.36 และ 18.88 ตันต่อเฮกแตร์ ตามล าดับ ซึ่งพบว่าในพื้นที่จังหวัดสระแก้วที่มีปริมาณ
น ้าฝนเฉลี่ยสูงกว่าในพ้ืนที่จังหวัดกาญจนบุรีท าให้มวลชีวภาพมีค่าสูงกว่า 

กระถินลูกผสม (Acacia hybrid : A. mangium x A. auriculiformis) จะสืบทอดลักษณะ
ล าต้นที่ตรงจากต้นแม่ (A. mangium) และมีการลิดกิ่งตามธรรมชาติและมีล าต้นกลมจากต้นพ่อ (A. 
auriculiformis) ซึ่งรายงานส่วนใหญ่พบว่ามีการเติบโตที่ดีกว่ากระถินณรงค์หรือกระถินเทพา จาก
การศึกษากระถินลูกผสม อายุ 6 ปี ที่ปลูกเพื่อเป็นพลังงานชีวมวลที่ประเทศอินโดนีเซียพบว่ามี
ค่าเฉลี่ยของความสูง และ DBH เท่ากับ 13.9 เมตร และ 16.5 เซนติเมตร ส่วนค่าเฉลี่ยของปริมาตร
ของหมู่ไม้ (Stand volume) และมวลชีวภาพหมู่ไม้ (Stand biomass) เท่ากับ 131.7 ลูกบาศก์เมตร
ต่อเฮกตาร์ และ 37.85 ตันต่อเฮกตาร์ ตามล าดับ โดยที่มีศักยภาพด้านพลังงานเท่ากับ 14.50 – 
21.99 ตันน ้ามันดิบต่อเฮกตาร์ ซึ ่งมีศักยภาพส าหรับเป็นเชื้อเพลิงชีวมวล (Sunarti et.al., 2022) 
กระถินลูกผสมที่ทดลองปลูกที่ Sabal Forest Reserve ประเทศมาเลเซีย พบว่ามีผลผลิตเฉลี่ยจาก
ปริมาตรส่วนที่เป็นสินค้าได้ (รวมเปลือก) เท่ากับ 87.2 ลูกบาศก์เมตรต่อเฮกตาร์ โดยที่เมื่ออายุ 5.6 ปี 
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มีค่าเฉลี่ยปริมาตรส่วนที่เป็นสินค้าได้รวมเปลือกและไม่รวมเปลือกเท่ากับ 14.7 และ 13.6 ลูกบาศก์
เมตรต่อเฮกตาร์ต่อปี ตามล าดับ (Ambrose, 2017) 

การทดลองปลูกกระถินลูกผสม (A. auriculiformia * A. mangium) ที่ La Nga Forestry 
Company Limited in Dong Nai ประเทศเวียดนาม พบว่ามวลชีวภาพทั้งส่วนเหนือพ้ืนดินและส่วน
ใต้ดินรายต้นแตกต่างกันในแต่ละขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางและอายุอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดย
ค่าเฉลี่ยของน ้าหนักแห้งเหนือพ้ืนดินมีสัดส่วนอยู่ที่ร้อยละ 82 และส่วนใต้ดินอยู่ท่ีร้อยละ 18  โดยมวล
ชีวภาพส่วนใหญ่อยู่ที่ส่วนล าต้น (ร้อยละ 69) ตามด้วยราก (ร้อยละ 18) กิ่ง (ร้อยละ 10) และใบ (ร้อย
ละ 3) ตามล าดับ น ้าหนักแห้งอยู่ที่ 6.7-484 กิโลกรัมตามขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 4-24 เซนติเมตร 
น ้าหนักแห้งของต้นที่มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 14 เซนติเมตร ความสูง 16.9 เมตร มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 
141.7 กิโลกรัมต่อต้น โดยส่วนเหนือพ้ืนดินและส่วนใต้ดินมีน ้าหนักแห้งเท่ากับ 118.0 กิโลกรัมต่อต้น 
และ 23.7 กิโลกรัมต่อต้น ตามล าดับ (Ha et.al., 2021) 

 
มวลชีวภาพ 

มวลชีวภาพ (biomass) หมายถึงมวลของสิ ่งมีชีวิตทั้งหมดที่ปรากฏอยูในระบบนิเวศตอ 
หนวยพื้นที่ มวลชีวภาพดังกล่าวประกอบไปด้วยมวลของพืชสีเขียวที่สร้างขึ้นจากกระบวนการ 
สังเคราะหแสงรวมกับมวลของสิ่งมีชีวิตอื่น ๆ ที่อาศัยอยูในระบบนิเวศนั้น ในรูปของน ้าหนัก น ้าหนัก
แห้ง น ้าหนักขี้เถา ซึ่งอาจมีหน่วยเป็นกรัมต่อตารางเมตร กิโลกรมต่อเฮกตารหรือในรูปของพลังงาน 
(energy flow) มีหนวยเปนแคลอรี โดยทั่วไปนิยมที่จะหาออกมาในรูปของน ้าหนักแหง มีหน่วยเป็น
ตันตอเฮกตาร (พงษศักดิ์, 2521)  

การศึกษาเกี่ยวกับการประมาณมวลชีวภาพของป่าไม้ สามารถท าได้ 2 วิธี คือ 
1. Harvest method คือการวัดผลผลิตทางชีวภาพของป่า โดยวิธีการตัดฟันต้นไม้เพื่อชั่ง

น ้าหนักหาผลผลิตทางชีวภาพของส่วนต่าง ๆ ของต้นไม้ออกมาเป็นน ้าหนักแห้ง โดยการน าต้นไม้หรือ
ส่วนของต้นไม้ที่ตัดฟันไปท าการอบแห้งให้ได้น ้าหนักแห้งคงที่ แล้วค านวณเป็นน ้าหนักแห้งของต้นไม้
ต้อหน่วยพื้นที่ต่อหน่วยเวลา โดยแยกเป็นน ้าหนักของส่วนล าต้น กิ่ง และใบ นอกจากนี้เพ่ือประโยชน์
ในการศึกษาปริมาณการกระจายของมวลชีวภาพของส่วนต่าง ๆ ตามระดับความสูงของต้นไม้ จึงใช้
วิธีการตัดทอนและชั่งน ้าหนักของต้นไม้เพื่อศึกษามวลชีวภาพตามแบบ stratified clip technique 
ซึ่งเป็นเทคนิคอย่างง่ายในการตัดฟันส่วนของต้นไม้ตัวอย่างออกเป็นชั้น ๆ ในแนวราบ โดยใช้ช่วงของ
ชั้นเท่า ๆ กัน ท าให้ทราบถึงคุณสมบัติทางสัณฐานวิทยาและสรีรวิทยาของใบไม้และเนื้อไม้ที่แตกต่าง
กันไปตามต าแหน่งที่อยู่ภายในที่ว่างของป่า หรือตามปริมาณความเข้มของแสงอาทิตย์ในบริเวณที่
พรรณไม้ขึน้อยู่ แต่การใช้เทคนิคนี้กับสังคมพืชพรรณไม้ป่าต้องใช้แรงงานมาก 
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2. Allometric method คือ การชั่งน ้าหนักบางส่วนของพืช น ามาหาความสัมพันธ์ทางมิติ 
(dimension) กับส่วนต่าง ๆ ของพืช โดยสมการแอลโลเมตรี (allometric equation) โดยสมการ
แอลโลเมตรีได้ถูกน ามาใช้ในการศึกษานิเวศวิทยาของป่าไม้เป็นครั้งแรกโดย Kittredge (1944 อ้าง
โดยประดิษฐ์ และคณะ, 2551) ในรูปสมการ  

3.  
   Log WI = b log D-a 
 
 โดยที่  WI = มวลชีวภาพของใบต่อต้น (กิโลกรัม) 
   D   = ขนาดของเส้นผ่านศูนย์กลางเพียงอก (เซนติเมตร) 
   a, b = ค่าคงที ่
 ต่อมา Satoo and Senda (1958 อ้างโดยประดิษฐ์ และคณะ, 2551) ได้พัฒนาสมการ

แอลโลเมตรี เพ่ือใช้หาปริมาณมวลชีวภาพของล าต้น กิ่ง ใบ และราก ของต้นไม้ โดยมีรูปสมการ 
 
   Y = A Xb 

  
 โดยที่  Y = มวลชีวภาพของล าต้น กิ่ง ใบ และราก (กิโลกรัม) 
   X = ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเพียงอก (เซนติเมตร) 
   A, h = ค่าคงที ่
 
 ต่อมา Kira and Shidel (1967) พบว่าการน าความสูงทั้งหมดของต้นไม้ (H) มาเป็นตัว

แปรอิสระร่วมกับขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเพียงอกยกก าลังสอง (DBH2) ในรูปของ parabolic 
volume คือ DBH2.H สามารถใช้ในการประมาณปริมาตรของล าต้น และมวลชีวภาพส่วนของล าต้น 
กิ่ง ใบ และราก ได้ถูกต้องมากขึ้น และนิยมใช้จนถึงปัจจุบัน โดยมีรูปสมการเช่นเดียวกันกับสมการ
ของ Satoo and Senda (1958 อ้างโดยประดิษฐ์ และคณะ, 2551) แต่ตัวแปรอิสระเป็น parabolic 
volume  

  
   Y = a Xb 
  
 โดยที่  Y = มวลชีวภาพของล าต้น กิ่ง ใบ และราก (กิโลกรัม) 
        ปริมาตรของล าต้น (ลูกบาศก์เมตร) 
   X = ตัวแปรอิสระ (DBH2.H) 
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   ‘a, b = ค่าคงที ่
       D = ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเพียงอก (เซนติเมตร) 
       H = ความสูง (เมตร) 

 
การกักเก็บคาร์บอนในมวลชีวภาพและการดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 
 ต้นไม้สามารถดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จากบรรยากาศ (carbon sequestration) ผ่าน
กระบวนการสังเคราะห์แสงของใบ เพื่อสร้างอินทรียสารที่มีคาร์บอนเป็นองค์ประกอบ น ามากักแก็บ
ไว้ในส่วนต่าง ๆ ของต้นไม้ หรือที่เรียกว่าการกักเก็บคาร์บอนในมวลชีวภาพ (carbon storage in 
biomass) ทั้งในส่วนที่อยู่เหนือดิน (aboveground biomass) ได้แก่ ล าต้น กิ่ง และใบ และส่วนที่อยู่
ใต้ดิน (belowground biomass) คือ ราก ดังนั้นคาร์บอนจึงสามารถสะสมอยู่ในเนื้อไม้ได้อย่างเสถียร
และมีระยะเวลาที่ค่อนข้างยาวนาน ศักยภาพในการสะสมคาร์บอนขึ้นอยู่กับตัวแปรหลายตัว เช่น 
ชนิดของต้นไม้ อัตราการเติบโต ความยาวนานของอายุต้นไม้ พื้นที่และต าแหน่งที่ตั้ง ปริมาณน ้าฝน 
รอบเวลาตัดฟัน อย่างไรก็ตามต้นไม้ไม่ได้มีการดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เพียงอย่างเดียว แต่มี
การปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ผ่านกระบวนการหายใน การตาย และการย่อยสลายของเศษ
ซากพืช (litter decomposition) ซึ่งเศษซากพืชที่ย่อยสลายแล้จะกลับเข้าสู่วัฏจักรคาร์บอนในรูป
ของสารอินทรีย์ที ่อยู่ในดิน นอกจากนี้ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในดินจะถูกปลดปล่อยกลับคืนสู่
บรรยากาศโดยปฏิกิริยาจากกิจกรรมต่าง ๆ ของดิน  
 โดยทั่วไปแล้วในระบบนิเวศที่มีการปลดปล่อยคาร์บอนมากกว่าการดูดซับคาร์บอนจัดเป็น
แหล่งปลดปล่อย (carbon source) และในตรงกันทางระบบนิเวศที่มีการดูดซับคาร์บอนมากกว่าการ
ปลดปล่อยจัดเป็นแหล่งกักเก็บ หรือดูดซับคาร์บอน (carbon sink) ดังนั้นพ้ืนที่ป่าไม้นับเป็นปัจจัย
ส าคัญที่สุดปัจจัยหนึ่งที่ส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลงปริมาณก๊าซเรือนกระจกในบรรยากาศทั้งในด้านการ
ปลดปล่อยและการกักเก็บคาร์บอน การปลูกสรางสวนปามีบทบาทส าคัญในการกักเก็บคารบอน โดย
การกักเก็บคารบอนในสวนปาขึ้นอยูกับผลผลิตหรือน ้าหนักแหงของสวนปาเปนส าคัญ เนื่องจาก
ปริมาณคารบอนที่อยูในเนื้อไมชนิดตาง ๆ มีความแตกตางกันนอย ดังนั้นจึงควรเพิ่มความสามารถใน
การกักเก็บคาร์บอนของต้นไม้หรือป่าไม้ด้วยการเพิ่มพื้นที่การปลูกต้นไม้ รวมทั้งการเพิ่มอัตราการ
เติบโตของต้นไม้และป่าไม้ให้รวดเร็วขึ ้น และเมื ่อการเติบโตของต้นไม้ถ ึงจุดสูงสุด การตาย 
(mortality) และการหายใจ (respiration) ของต้นไม้อาจท าให้ศักยภาพในการดูดซับคาร์บอนของ
ต้นไม้หรือป่าไม้ลดลงได้ 
 Samporn and Hamilton (1992 อ้างโดยประดิษฐ์ และคณะ, 2551) ได้เสนอแนะว่าการ
เพิ่มศักยภาพของแหล่งกักเก็บคาร์บอนสามารถท าได้ด้วยการใช้ประโยชน์และการจัดการพื้นที่ป่าไม้
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อย่างเหมาะสม ซึ่งการลดปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์และการเพ่ิมการกักเก็บคาร์บอนสามารถท า
ได้ทั้งทางตรงและทางอ้อม ดังนี้ 

1. การลดหรือการหยุดการท าลายป่าไม้ธรรมชาติ เพื่อช่วยกักเก็บคาร์บอนที่เก็บอยู่ในป่าไม้ 
ไม่ให้ปลดปล่อยสู่บรรยากาศ 

2. การตัดฟันไม้ที่ปลูกและน าไปใช้ประโยชน์ในรูปแบบที่ช่วยให้เกิดการตรึงคาร์บอนไว้ไม่ให้
ถูกปลดปล่อยออกมาสู่บรรยากาศ เช่น การน าเนื้อไม้ไปท าเฟอร์นิเจอร์ กระดาษ หรือผลิตภัณฑ์อ่ืน ๆ 
การใช้ไม้เพื่อทดแทนคอนกรีตหรือเหล็กยังจะช่วยให้ลดการใช้เชื้อเพลิงในกระบวนการผลิตคอนกรีต
และเหล็กอีกด้วย 

3. การน ามวลชีวภาพจากต้นไม้ไปใช้เป็นพลังงานที่ทดแทน ซึ่งท าให้มีการใช้เชื ้อเพลิง
ฟอสซิลน้อยลงจัดเป็นการใช้พลังงานที่ยั่งยืน 

4. การเลือกพ้ืนที่และการจัดการที่เหมาะสมในการปลูกต้นไม้และป่าไม้ ช่วยท าให้ลดปริมาณ
ของคาร์บอนไม่ให้ถูกปลดปล่อยสู่บรรยากาศทั้งทางตรงและทางอ้อม เช่น การปลูกต้นไม้เพื่อบัง
แสงแดดช่วยลดอุณหภูมิให้กับอาคาร การปลูกต้นไม้เพื่อลดการชะล้างพังทลายของหน้าดินในพื้นที่
ภูเขา การปลูกป่าเพ่ือกักเก็บคาร์บอนและการใช้ประโยชน์ในรูปของเนื้อไม้และเชื้อเพลิง เป็นต้น 

   
 



 

ผลผลติและการกักเก็บคาร์บอนของกระถินณรงค์และกระถินลกูผสมของกรมป่าไม้ วรพรรณ หิมพานต์ | 15  

วิธีการ 
 

สถานที่ศึกษา 
 แปลงปลูกกระถินณรงค์และกระถินลูกผสมของกรมป่าไม้ อยู่ที่อ าเภอพาน จังหวัดเชียงราย 
อ าเภอพานเป็นอ าเภอที่อยู่ทางทิศใต้สุด ห่างจากจังหวัดเชียงรายประมาณ 45 กิโลเมตร มีพื้นที่
ประมาณ 1,023 ตารางกิโลเมตร (ประมาณ 639,375 ไร่) คิดเป็นร้อยละ 8.76 ของจังหวัดเชียงราย มี
อาณาเขตทางทิศเหนือติดกับอ าเภอแม่ลาว จังหวัดเชียงราย และอ าเภอเมือง จังหวัดเชียงราย ด้าน
ทิศตะวันออก ติดกับอ าเภอป่าแดด จังหวัดเชียงราย ทิศใต้ ติดกับ อ าเภอแม่ใจ จังหวัดพะเยา และ
อ าเภอวังเหนือ จังหวัดล าปาง ส่วนทิศตะวันตก ติดกับ อ าเภอแม่สรวย และอ าเภอเวียงป่าเป้า จังหวัด
เชียงราย 
 อ าเภอพาน อยู่แอ่งเชียงรายทางตอนกลาง เนื่องจากว่าเป็นรอยต่อระหว่างเขตจังหวัดพะเยา
และเชียงราย ภูมิประเทศส่วนใหญ่เป็นที่ราบลุ่ม มีลักษณะเป็นแอ่งกระทะ ปฐพีสัณฐานเป็นสภาพ
พื้นที่ราบเรียบหรือเกือบราบเรียบ เนื่องจากการสะสมตัวของตะกอนล าน ้า ที่พัดพามาทั้งระยะใกล้
และระยะไกลจึงมีเนื้อดินแตกต่างกันมาทั้งดินทรายและดินเหนียวสลับกัน ส่วนใหญ่เป็นดินลึกมีความ
อุดมสมบูรณ์เหมาะสมกับการเพาะปลูก มีเทือกเขาผีปันน ้าตะวันตกอยู่ทางด้านทิตตะวันตก ภูเขาท่ีสูง
ที่สุดคือ ภูเขาดอยหมอก เป็นภูเขาก้ันเขตอ าเภอพาน กับอ าเภอเวียงป่าเป้า และแนวเขาด้านตะวันตก
ของเมืองพาน อันเป็นแหล่งก าเนิดแม่น ้าหลายสาย โดยเฉพาะอย่างยิ่งล าน ้าแม่ส้านไหลผ่านเข้ามาใน
เขตเทศบาล ในอดีตเป็นพื้นที่การเกษตร ปลูกข้าวและพืชผักผลไม้ แต่ปัจจุบันพื้นที่การเกษตรได้ลด
จ านวนลงเนื่องจากมีถนนพหลโยธินเป็นเส้นทางคมนาคมและขนส่งที่สะดวก ท าให้ประชาชนหันมา
ประกอบอาชีพค้าขายและรับจ้างมากขึ้น สภาพอากาศเป็นเขตร้อนชื้น อุณหภูมิทั่วไปเฉลี่ย 24-43 
องศาเซลเซียส ฤดูฝน เริ่มตั้งแต่เดือนมิถุนายน ถึงเดือนตุลาคม จะมีฝนตกหนักมากประมาณเดือน
กรกฎาคม ถึงเดือนกันยายน ฤดูหนาว เริ ่มตั้งแต่เดือนพฤศจิกายน ถึงเดือนมกราคม หรือเดือน
กุมภาพันธ์ อากาศค่อนข้างหนาว เนื่องจากได้รับลมจากทิศเหนือและลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ 
ซึ่งผัดผ่านประเทศจีนน าเอาความแห้งแล้งและความหนาวเย็นเข้ามา บางปีอุณหภูมิต ่าถึง 6 องศา
เซลเซียส ส่วนฤดูร้อน เริ่มร้อนตั้งแต่เดือนมีนาคม ถึงเดือนพฤษภาคม ในฤดูร้อนอากาศร้อนเนื่องจาก
เป็นช่วงที่แสงอาทิตย์ตั้งฉากเคลื่อนตัวใกล้ เข้ามา บางปีอุณหภูมิสูงถึง 30 องศาเซลเซียส มีปริมาณ
น ้าฝนเฉลี่ย 58.50 มิลลิเมตรต่อปี (ห้องสมุดประชาชนอ าเภอพาน, 2567; เมืองพานนิวส์, 2558) 
 
แปลงปลูก 

แปลงปลูกพิกัด 19°26'11.9"N, 99°44'24.3"E เป็นของนายอุทิศ นรรัตน์ ผู้ขอสนับสนุนกล้าไม้
จากกรมป่าไม้ และเจ้าหน้าที่ของสถานีวนวัฒนวิจัยแม่กา จังหวัดพะเยาได้ร่วมกับเจ้าของพื้นที่จัดท า
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เป็นแปลงสาธิตการจัดการสวนป่าแบบยั่งยืน สภาพพื้นที่เป็นที่ราบ พื้นที่โดยรอบส่วนใหญ่ปลูกพืช
เกษตร เช่น ข้าว ท าการทดลองปลูกกระถินณรงค์และกระถินลูกผสม จ านวน 8 พันธุ์ ปลูกเมื่อวันที่ 
10 มิถุนายน 2562 ด้วยระยะปลูก 2 เมตร x 4 เมตร ผังการปลูกแบบ Randomized Complete 
Block Design แบ่งเป็น 3 ซ ้า (replications) (เดิมการทดลองปลูกได้ด าเนินการ 4 ซ ้า แต่เนื่องจาก
เจ้าของแปลงต้องการขุดสระน ้า จึงได้ตัดต้นไม้ในซ ้าที่ 1 ไปหลายแถว จึงไม่ได้น ามาวิเคราะห์ข้อมูล
ร่วมด้วย) แต่ละซ ้าประกอบด้วย 8 สายพันธุ์ ได้แก่ เมล็ดทั่วไป (control), กระถินณรงค์สายพันธุ์ ปม. 
3-1, ปม. 3-2, ปม. 3-3, ปม. 3-4, ปม. 3-5, กระถินลูกผสมสายพันธุ์ CP และ SR ปลูกสายพันธุ์ละ 3 
แถว แถวละ 13 ต้น (ภาพที่ 1) อายุเมื่อท าการศึกษาคือ 3 ปี  
 
การเก็บข้อมูล 

1. การคัดเลือกต้นตัวอย่าง จากค่าการเติบโตทางด้านขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเพียงอก (DBH) 
และความสูงของกระถินทั้ง 8 สายพันธุ์ ทำการคัดเลือกต้นสำหรับการศึกษาน้ำหนักสด น้ำหนักแห้ง 
และการกักเก็บคาร์บอน โดยการคัดเลือกต้นตัวอย่างจากการจัดอัตรภาคชั้นของค่า DBH จำนวนสาย
พันธุ์ละ 4 ต้น  

2. ทำการตัดต้นไม้ตัวอย่างให้ชิดติดดินมากท่ีสุด แยกส่วนต่าง ๆ ของต้นไม้ออก เป็น ใบ กิ่ง 
ลำต้น ส่วนที่เป็นลำต้น นำส่วนต่าง ๆ ของต้นไม้ ได้แก่ ใบ กิ่ง ลำต้น มาชั่งน้ำหนัก เป็นน้ำหนักสด
ทั้งหมด  

3. ทำการเก็บตัวอย่างส่วนลำต้น ใบ และก่ิง ประมาณ 500 กรัม นำมาชั่งหาน้ำหนักสดของ
ตัวอย่าง และเก็บใส่ถุงกระดาษนำมาที่ห้องปฏิบัติการ นำตัวอย่างแต่ละส่วนของแต่ละต้นเข้าอบใน
ตู้อบไฟฟ้าที่อุณหภูมิ 85 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 48 ชั่วโมง หรือจนกว่าน้ำหนักของตัวอย่างจะคงที่ 
และทำการชั่งน้ำหนักแห้งของตัวอย่างเพ่ือคำนวณหาค่าความชื้นของตัวอย่าง  
 
การวิเคราะห์ข้อมูล 

1. คำนวณหาค่าความชื้นของตัวอย่างและการหาน้ำหนักแห้ง จากสมการ (เกียรติก้อง และ
คณะ, 2530) 

 
 
 
 

น้ำหนักสดตัวอย่าง – น้ำหนักแห้งตัวอย่าง 
            

X 100 เปอร์เซ็นต์ความชื้น (%)  = 
น้ำหนักแห้งตัวอย่าง 

100 x น้ำหนักสดทั้งหมด น้ำหนักแห้ง (กิโลกรัม)  = 100 + เปอร์เซ็นต์ความชื้น 
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หมายเหตุ   ระยะปลูก 2 เมตร x 4 เมตร จ านวน 3 ซ ้า ปลูก 8 สายพันธุ์ แต่ละสายพันธุ์ปลูก 3 แถว แถวละ 13 ต้น 

1 = เมล็ดทั่วไป 2 = ปม. 3-1 3 = ปม. 3-2 4 = ปม. 3-3 
5 = ปม. 3-4 6 = ปม. 3-5 7 = CP 8 = SR 

 
ภาพที่ 1 ผังการปลูกกระถินณรงค์และกระถินลูกผสม 8 สายพันธุ์ อ าเภอพาน จังหวัดเชียงราย 
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N 

1 6 7 8 5 4 3 2 1 4 5 2 8 3 6 7 1 3 4 8 7 6 5 2

1 6 7 8 5 4 3 2 1 6 7 8 5 4 3 2 1 6 7 8 5 4 3 2

1 6 7 8 5 4 3 2 1 6 7 8 5 4 3 2 1 6 7 8 5 4 3 2

1 6 7 8 5 4 3 2 1 6 7 8 5 4 3 2 1 6 7 8 5 4 3 2

1 6 7 8 5 4 3 2 1 6 7 8 5 4 3 2 1 6 7 8 5 4 3 2

1 6 7 8 5 4 3 2 1 6 7 8 5 4 3 2 1 6 7 8 5 4 3 2

1 6 7 8 5 4 3 2 1 6 7 8 5 4 3 2 1 6 7 8 5 4 3 2

1 6 7 8 5 4 3 2 1 6 7 8 5 4 3 2 1 6 7 8 5 4 3 2

1 6 7 8 5 4 3 2 1 6 7 8 5 4 3 2 1 6 7 8 5 4 3 2

1 6 7 8 5 4 3 2 1 6 7 8 5 4 3 2 1 6 7 8 5 4 3 2

1 6 7 8 5 4 3 2 1 6 7 8 5 4 3 2 1 6 7 8 5 4 3 2

1 6 7 8 5 4 3 2 1 6 7 8 5 4 3 2 1 6 7 8 5 4 3 2

1 6 7 8 5 4 3 2 1 6 7 8 5 4 3 2 1 6 7 8 5 4 3 2

ซ ำ้ที ่1 ซ ำ้ที ่2 ซ ำ้ที ่3

2 2 2

2 2 2

2 2 2

2 2 2

2 2 2

2 2 2

2 2 2

2 2 2

2 2 2

2 2 2

2 2 2

2 2 2

2 2 2



 

ผลผลติและการกักเก็บคาร์บอนของกระถินณรงค์และกระถินลกูผสมของกรมป่าไม้ วรพรรณ หิมพานต์ | 18  

1. นำค่าความชื้นที่ได้มาคำนวณเพ่ือหาน้ำหนักแห้งของส่วนต่าง ๆ ของต้นไม้ 
2. สร้างสมการประมาณน้ำหนักสด และน้ำหนักแห้ง (มวลชีวภาพ) ในรูปแบบแอลโลเมตริก 

(allometric equation) ในรูปของสมการยกกำลัง (power equation) ของน้ำหนักสดและน้ำหนัก
แห้งของแต่ละส่วนกับขนาดของต้นไม้ (DBH และ H) จากสมการ (พงษ์ศักดิ์, 2552) 

 
                    Y = aXb 

 

 โดย  Y = น้ำหนักแห้งของลำต้น กิ่ง ใบ และส่วนเหนือพ้ืนดิน (กิโลกรัม) 
   X = เส้นผ่านศูนย์กลางเพียงอก (เซนติเมตร) และความสูง (เมตร) 
   a และ b เป็นค่าคงท่ีของสมการ 
 

ความสัมพันธ์ระหว่างน้ำหนักแห้งของส่วนต่าง ๆ ของต้นไม้กับขนาดของต้นไม้ (DBH และ 
H) ในรูปแบบแอลโลเมตริก (allometric equation) ในรูปของสมการยกกำลัง (power equation) 
ทางวิชาการป่าไม้ สมการแอลโลเมตริกแสดงความสัมพันธ์ระหว่างน้ำหนักแห้งของส่วนต่าง ๆ ของ
ต้นไม้กับขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเพียงอกร่วมกับความสูง (DBH2 x H) และเพื่อให้เกิดความสะดวกต่อ
การนำสมการไปใช้ของเกษตรกรหรือประชาชนทั่วไป การศึกษาครั้งนี้ได้สร้างสมการที่ใช้ขนาดเส้น
ผ่านศูนย์กลางเพียงอกเพียงปัจจัยเดียวด้วย ซึ่งมีค่าสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (R2) สูงเป็นที่ยอมรับได้ 
เนื่องจากสะดวกต่อการวัด สามารถวัดได้ด้วยเครื่องมือธรรมดา ไม่ต้องทำการวัดความสูง ซึ่งต้องใช้
เครื่องมือเฉพาะ ไม่สะดวกและอาจเกิดความคลาดเคลื่อนในการวัด  

4. คำนวณมวลชีวภาพเหนือพ้ืนดินจากสมการที่ได้แล้วนำไปคำนวณค่าการกักเก็บคาร์บอน
และการดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์  โดย Intergovernmental Panel on Climate Change 
(IPCC, 2006) ได้กำหนดว่าประมาณร้อยละ 47 ของมวลชีวภาพของต้นไม้เป็นคาร์บอน และแปลงค่า
การกักเก ็บคาร์บอนเป็นการดูดซ ับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์โดยการนำค่าส ัดส่วนระหว่าง
คาร์บอนไดออกไซด์ (มวลโมเลกุลเท่ากับ 44) และคาร์บอน (มวลโมเลกุลเท่ากับ 12) คือ 44/12 หรือ 
3.67 คูณกับคาร์บอน (Environmental Research and Training Center, 2018) จากสมการ 

   C      = Y x 0.47 
   CO2  = C x 3.67 
 
 โดย  C     = การกักเก็บคาร์บอน (กิโลกรัมคาร์บอน) 
   Y     = มวลชีวภาพของลำต้น กิ่ง ใบ และส่วนเหนือพ้ืนดิน (กิโลกรัม) 
       CO2  = การดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์) 
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0.47  คือ ค่าสัดส่วนของคาร์บอนในมวลชีวภาพ ตาม IPCC (2006) 
  3.67 คือ ค่าคงที่ที่คิดจากน้ำหนักโมเลกุลของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 
 

5. นำสมการประมาณน้ำหนักสด และน้ำหนักแห้ง มาสร้างเป็นตาราง โดยสร้างตารางสอง
รูปแบบคือ 

1) น้ำหนักสดและน้ำหนักแห้งตามขนาดของความโต (เส้นรอบวงที่ระดับความสูง 1.30 
เมตรจากพ้ืนดิน) และความสูง 

2) น้ำหนักสดและน้ำหนักแห้งตามขนาดของความโต (เส้นรอบวงที่ระดับความสูง 1.30 
เมตรจากพ้ืนดิน) (ใช้เพียงปัจจัยเดียว เพ่ือให้เกิดความสะดวกในการวัดข้อมูล) 
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ผลการศึกษา 
 
การรอดตาย 

ผลการศึกษาพบว่ากระถินณรงค์ กระถินลูกผสม และกระถินณรงค์จากเมล็ดทั่วไป เมื่ออายุ 
3 ปีมีการรอดตายสูงเกินกว่าร้อยละ 80 โดยกระถินณรงค์สายพันธุ์ ปม.3-2 และ ปม.3-3 มีการรอด
ตายร้อยละ 84.26 และร้อยละ 87.96 ซึ่งต ่ากว่าสายพันธุ์อื่น และกระถินลูกผสมสายพันธุ์ CP มีการ
รอดตายสูงที่สุด คือ ร้อยละ 99.07 เมื่อเปรียบเทียบค่าการรอดตายทางสถิติพบว่ามีความแตกต่าง
อย่างไม่มีนัยส าคัญทางสถิติระหว่างกระถินทุกสายพันธุ์  (ตารางที่ 1) แสดงว่ากระถินทุกสายพันธุ์
สามารถปลูกในพื้นที่อ าเภอพาน จังหวัดเชียงราย หรือพื้นที่ที ่มีลักษณะภูมิประเทศและลักษณะ
อากาศใกล้เคียงกันได้  

ผลการศึกษาแสดงเช่นเดียวกับการน าไม้อะเคเซีย 12 ชนิด จากควีนส์แลนด์และนอร์ทเทริ์น
เทอริเทอรี่  ที่น ามาทดลองปลูกใน 6 พื้นที่ในประเทศไทย พบว่ากระถินณรงค์มีค่าการรอดตายสูง
ที ่สุดในทุกพื ้นที ่ (Chittachumnonk and Sirilak, 1991) เช่นเดียวกับการศึกษาของ Aini et.al. 
(1993) พบว่ากระถินณรงค์ที่มาจากควีนส์แลนด์ นอร์ทเทิร์นเทอริเทอรี่ และปาปัวนิวกินี มีการรอด
ตายเมื่ออายุ 3 ปี เฉลี่ยเท่ากับ ร้อยละ 90 ร้อยละ 80 และ ร้อยละ 84 ตามล าดับ ซึ่งอยู่ในระดับที่สูง 

ในขณะที่การทดลองปลูกกระถินณรงค์ และกระถินลูกผสมในพื้นที่สวนป่าขององค์การ
อุตสาหกรรมป่าไม้ 3 แห่ง พบว่ากระถินณรงค์มีการรอดตายที่สูงในการทดลองปลูกทุกพื้นที่ โดยที่
ปลูกในสวนป่าวังชิ้น จังหวัดแพร่ สวนป่าลาดกระทิง จังหวัดฉะเชิงเทรา และสวนป่ากาญจนดิษฐ์ 
จังหวัดสุราษฎร์ธานี มีอัตราการรอดตายเท่ากับ 95.31 ร้อยละ 96.88 และร้อยละ 89.17 
ตามล าดับ ในขณะที่กระถินลูกผสม 2 สายต้นที่ปลูกในสวนป่าลาดกระทิง และสวนป่ากาญจนดิษฐ์ 
มีอัตราการรอดตายเฉลี่ย ร้อยละ 89.85 และร้อยละ 81.88 ตามล าดับ ซึ่งกล่าวได้ว่ากระถินณรงค์มี
อัตราการรอดตายสูงในทุกพื้นที่ และสูงกว่ากระถินลูกผสม (องค์การอุตสาหกรรมป่าไม้, 2562) จาก
การทดลองปลูกกระถินลูกผสมจากสวนป่าขององค์การอุตสาหกรรมป่าไม้ 30 สายต้น และจากกรม
ป่าไม้ 10 สายต้น ที่สวนป่าลาดกระทิง จังหวัดฉะเชิงเทรา พบว่าอัตราการรอดตายเฉลี่ยของทั้ง 40 
สายต้นเมื่ออายุ 3 ปี เท่ากับร้อยละ 86.25 และจากการศึกษาพบว่าสายต้นจากองค์การอุตสาหกรรม
ป่าไม้มีอัตราการรอดตาย (ร้อยละ 87.19) ซึ่งสูงกว่าสายต้นที่มาจากกรมป่าไม้ (ร้อยละ 85.31) 
ในขณะที่องค์การอุตสาหกรรมป่าไม้ (2565) ได้รายงานว่าการน ากระถินลูกผสม จ านวน 10 clone 
ซึ่งกรมป่าไม้คัดเลือกสายพันธุ์ไว้ทดลองปลูกในพื้นที่สวนป่าขององค์การอุตสาหกรรมป่าไม้ จ านวน 5 
พื้นที่ ผลปรากฏว่าอัตราการรอดตายเฉลี่ยของ 10 clone เมื่ออายุ 3 ปี เท่ากับ ร้อยละ 82.93 โดย 
clone 6 มีอัตรารอดตายสูงที่สุด ร้อยละ 97.60 ในขณะที่ clone 4 มีอัตรารอดตายต ่าสุด คือ ร้อย
ละ 49.60 (องค์การอุตสาหกรรมป่าไม้, 2565) อย่างไรก็ตามจะเห็นว่ากระถินลูกผสม (SR และ CP) 
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จากการศึกษาครั้งนี้มีการรอดตายสูงเช่นเดียวกับกระถินณรงค์ ซึ่งต่างจากการศึกษาของฤกษ์พงษ์ 
และคณะ (2559) ที่ปลูกที่จังหวัดกาญจนบุรี พบว่า สายต้น 3 ซึ่งเป็นไม้อะเคเซียลูกผสมระหว่าง
กระถินณรงค์และกระถินเทพามีอัตราการรอดตายเพียงร้อยละ 41.67 ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากสายต้น 3 
เป็นลูกผสมทีม่ีลักษณะชอบความชื้น เมื่อทดลองปลูกท่ีจังหวัดกาญจนบุรีซึ่งค่อนข้างแล้งจึงมีการรอด
ตายต่ำกว่าลูกผสมสายต้นอื่น ๆ ในขณะที่การศึกษาในประเทศมาเลเซียในพื้นที่ดิน BRIS (coastal 
sand dunes soil) การรอดตายของกระถินลูกผสมอายุ 3 ปี ในพื้นที่ที่เหมาะสม (good site) และ 
พ้ืนที่ไม่เหมาะสม (poor site) เท่ากับ ร้อยละ 87 และ ร้อยละ 53 ตามลำดับ 

 
การเติบโต 
 ผลการศึกษาพบว่า กระถินลูกผสมสายพันธุ์ SR มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเพียงอก (DBH) สูง
ที่สุด คือ 30.81+4.11 เซนติเมตร รองลงมาคือสายพันธุ์ CP, ปม. 3-1 และ ปม. 3-2 ตามล าดับ และ
ต้นที่มาจากเมล็ดทั่วไป (Control) มี DBH ต ่าที่สุด เมื่อเปรียบเทียบทางสถิติพบว่า DBH มีความ
แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ ในขณะที่ความสูง (H) พบว่ากระถินณรงค์สายพันธุ์ ปม. 3-1 มีค่าสูง
ที่สุด คือ 10.59+0.31 เมตร รองลงไปได้แก่ SR, CP และ ปม. 3-2 ตามล าดับ กระถินณรงค์จากเมล็ด
ทั่วไปมีค่าความสูงต ่าที่สุด ทั้งนี้กระถินณรงค์จากเมล็ดทั่วไปมีค่า DBH และความสูงแตกต่างอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติจากกระถินที่ได้รับการปรับปรุงพันธุ์แล้วทุกสายพันธุ์ ซึ่งกล่าวได้ว่าจากการปลูก
ทดสอบที่จังหวัดเชียงรายกระถินณรงค์และกระถินลูกผสมซึ่งเป็นสายพันธุ์ที่ได้รับการปรับปรุงพันธุ์
มาแล้ว มีการเติบโตได้ดีเท่าเทียมกัน และมีการเติบโตสูงกว่ากระถินณรงค์จากเมล็ดทั่วไป (ตารางที่ 1)  

จากผลการศึกษาพบว่ากระถินลูกผสม (SR และ CP) มีอัตราการเติบโตทาง DBH และ H 
เฉลี่ย 10.05 เซนติเมตรต่อปี และ 3.25 เมตรต่อปี และ DBH และ H สูงกว่ากระถินณรงค์จากเมล็ด
ทั่วไป 1.34 และ 1.37 เท่า ตามล าดับ ในขณะที่กระถินณรงค์ (ปม. 3-1 - ปม. 3-5) มีอัตราการเติบโต
ทาง DBH และ H เฉลี่ย 8.95 เซนติเมตรต่อปี และ 3.21 เมตรต่อปี และมีค่า DBH และ H สูงกว่า
กระถินณรงค์จากเมล็ดทั่วไป 1.20 และ 1.01 เท่า ตามล าดับ จากการวิเคราะห์ทางสถิติพบว่าการ
กระถินลูกผสม (SR และ CP) และกระถินณรงค์ (ปม. 3-1 และ ปม. 3-3) มีค่าการเติบโตทาง DBH สูง
กว่าอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติจากกระถินณรงค์จากเมล็ดทั่วไป ในขณะที่ H ของกระถินที่ผ่านการ
ปรับปรุงพันธุ์แล้ว มีค่าสูงกว่ากระถินณรงค์จากเมล็ดทั่วไปอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ  
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ตารางท่ี  1 ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเพียงอก (DBH, เซนติเมตร) ความสูง (เมตร) และการรอดตาย 
ของกระถินณรงค์ กระถินลูกผสม และกระถินจากเมล็ดทั่วไป 

 

สายพันธุ์ DBH (ซม.) ความสูง (เมตร) การรอดตาย (%) 

  ค่าเฉลี่ย s.d.   ค่าเฉลี่ย s.d.   ค่าเฉลี่ย s.d.   

เมล็ดทั่วไป 22.46 0.37 a 7.09 0.36 a 90.74 4.24 ns 
ปม.3-1 28.36 0.72 bc 10.59 0.31 b 96.30 6.42 ns 
ปม.3-2 27.83 0.89 bc 9.59 0.30 b 84.26 11.23 ns 
ปม.3-3 26.39 0.94 ac 9.28 0.38 b 87.96 6.99 ns 
ปม.3-4 26.47 1.45 ac 9.38 0.17 b 98.15 1.60 ns 
ปม.3-5 25.14 0.41 ab 9.28 0.07 b 98.15 3.21 ns 
CP 29.50 1.05 bc 9.72 0.28 b 99.07 1.60 ns 
SR 30.81 4.11 c 9.78 1.23 b 93.52 5.78 ns 

ค่าเฉลี่ย 27.12 2.62 ** 9.34 1.00 ** 93.52 5.42 ns 

F-test 7.28     11.53     2.494     

p value <0.01     <0.01     0.0617     
 
หมายเหตุ 1. ตัวอักษร a b c ที่แตกต่างกัน หมายความว่าค่าเฉลี่ยมีความแตกต่างกันอย่างมี

นัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อม่ันร้อยละ 95  
2. ** หมายความว่าค่าเฉลี่ยมีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติอย่างยิ่ง (p<0.01) 
3. ns หมายความว่าค่าเฉลี่ยมีความแตกต่างกันอย่างไม่มีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความ

เชื่อมั่นร้อยละ 95  
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เมื่อเปรียบเทียบกับการศึกษาที่ผ่านมาจะพบว่า กระถินลูกผสมมีการเติบโตทั้งด้านความสูง
และความโตมากกว่ากระถินณรงค์ ในการศึกษาของ Wichiennopparat et.al. (2008) ทำการศึกษา
ผลของการปรับปรุงดินกับการเติบโตของไม้อะเคเซียในสวนป่าในจังหวัดนครราชสีมา พบว่า กระถิน
ลูกผสมมีความสูงเฉลี่ย 7.31 เมตร ซึ่งมากกว่ากระถินณรงค์ที่มีความสูงเฉลี่ย 6.45 เมตร ที่อายุ 2 ปี 
เท่ากันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติเช่นเดียวกับ DBH ของกระถินลูกผสม 8.03 เซนติเมตร สูงกว่ากระถิน
ณรงค์ 6.11 เซนติเมตร อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ ซึ่งความเพิ่มพูนรายปีทางด้าน DBH ของกระถิน
ลูกผสม (4.02 เซนติเมตรต่อปี) และกระถินณรงค์ (3.06 เซนติเมตรต่อปี) มีค่าต่ำกว่าการศึกษาครั้งนี้ 
แต่ด้านความสูงของกระถินลูกผสมและกระถินณรงค์ (3.66 เมตรต่อปี และ 3.23 เมตรต่อปี) มีค่าสูง
กว่าผลการศึกษาครั้งนี้ ทำนองเดียวกันกับการศึกษาที่ประเทศอินโดนีเซียกระถินลูกผสมอายุ 2 ปี ที่
ทดลองปลูกใน 3 พ้ืนที่ มีค่าเฉลี่ยด้าน DBH และความสูงเท่ากับ  

นอกจากนี้ยังพบว่ากระถินณรงค์และกระถินลูกผสม สามารถเติบโตได้ในหลายพื้นที่ที่มี
ลักษณะทั้งภูมิประเทศและภูมิอากาศที่แตกต่างกัน รวมถึงในพื้นที่ที่เสื่อมโทรม ผลการศึกษาครั้งนี้
พบว่าค่าความเพ่ิมพูนเฉลี่ยรายปีของ DBH มากกว่ากระถินณรงค์และกระถินลูกผสมที่ทำการทดลอง
ปลูกในที่อื ่นมาก อาจเนื่องจากพื้นที่การปลูกทดลองอื่น ๆ ส่วนใหญ่ดำเนินการทดลองในพื้นที่ที่
ค่อนข้างแห้งแล้งและเป็นพื้นที่ลาดชัน รวมทั้งพื้นที่เสื่อมโทรม ส่วนด้านความสูงพบว่าความเพิ่มพูน
เฉลี่ยรายปีของกระถินณรงค์และกระถินลูกผสมจากการศึกษาครั้งนี้มี ค่าใกล้เคียงกับผลการศึกษาที่
ผ่านมา (ตารางท่ี 2) 

 
สมการส าหรับการประมาณน ้าหนักสดและน ้าหนักแห้ง 

เนื่องจากกระถินณรงค์และกระถินลูกผสม การน าไปใช้ประโยชน์อย่างหนึ่งคือการน าไปเป็น
วัตถุดิบในโรงงานไฟฟ้าชีวมวล การศึกษาจึงได้ท าการศึกษาถึงความชื้น น ้าหนักสดและน ้าหนักแห้ง 
ส าหรับการน าไปประมาณผลผลิตในรูปแบบเชื้อเพลิง  
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ตารางท่ี  2  ความเพ่ิมพูนเฉลี่ยรายปีของขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเพียงอก (DBH, เซนติเมตรต่อปี) 
และความสูง (เมตรต่อปี) ของกระถินณรงค์และกระถินลูกผสมจากงานวิจัยที่ผ่านมา 

 

กระถินณรงค์. กระถินลูกผสม   
DBH 

(ซม/ปี) 
H  

(ม/ปี) 
DBH  

(ซม/ปี) 
H  

(ม/ปี) 
สถานท่ีปลูก 

  

ที่มา 
  

2.54 
  

3.52 
  

2.98 
  

3.95 
  

สวนป่าห้วยแร้ง  
จังหวัดตราด  

องค์การอุตสาหกรรมป่าไม้ (2565) 
  

3.17 
  

3.74 
  

3.25 
  

3.94 
  

สวนป่ากาญจนดิษฐ์  
จังหวัดสุราษฎร์ธาน ี

องค์การอุตสาหกรรมป่าไม้ (2565) 
  

2.93 
  

4.03 
  

3.08 
  

4.13 
  

สวนป่าพระแสง  
จังหวัดสุราษฎร์ธาน ี

องค์การอุตสาหกรรมป่าไม้ (2565) 
  

2.71 
  

3.57 
  

3.02 
  

3.82 
  

สวนป่าวังวิเศษ  
จังหวัดตรัง 

องค์การอุตสาหกรรมป่าไม้ (2565) 
  

2.51 
  

3.45 
  

2.75 
  

3.62 
  

สวนป่าคลองท่อม  
จังหวัดกระบี ่

องค์การอุตสาหกรรมป่าไม้ (2565) 
  

- - 2.21 3.65 จังหวัดสระแก้ว มะลิวลัย์ และคณะ (2553)  
2.51 2.66 2.45 2.63 จังหวัดสระแก้ว จิรนิติ และคณะ (2559) 

2.42 2.41 2.42 2.41 จังหวัดกาญจนบรุ ี ฤกษ์พงษ์ และคณะ (2559) 

3.15 4.50 3.05 4.75 บ่อ L6 จังหวัดเชียงใหม ่ ธนาภา และคณะ (2561) 

2.78 4.23 3.05 4.4 ล้องอ้อ จังหวัดเชียงใหม ่ ธนาภา และคณะ (2561) 

8.95 3.21 10.05 3.25 จังหวัดเชียงราย การศึกษาครั้งน้ี 
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ความชื้น 
จากการตัดต้นตัวอย่างสายพันธุ์ละ 4 ต้น ชั่งน ้าหนักสดและน ามาวิเคราะห์หาค่าความชื้นและ

น ้าหนักแห้ง ผลการศึกษาพบว่าความชื้นเฉลี่ยของกระถินทุกสายพันธุ์ส่วนใบ ล าต้น และกิ่ง อยู่ที่ร้อย
ละ 166.54 ร้อยละ 87.21 และ ร้อยละ 80.37 ตามล าดับ เมื่อท าการเปรียบเทียบทางสถิติ พบว่ามี
เพียงความชื้นในส่วนของใบที่มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยกระถินณรงค์สายพันธุ์ ปม. 
3-5 มีความชื้นสูงกว่าสายพันธุ์อื่นอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ ยกเว้นกระถินณรงค์สายพันธุ์ ปม. 3 -4 
(ตารางที่ 3) จากค่าเฉลี่ยของทุกสายพันธุ์ พบว่าความชื้นส่วนใหญ่อยู่ที่ส่วนใบ คิดเป็นร้อยละ 49.85 
ของความชื้นทุกส่วน การศึกษาของบุลกิจ และคณะ (2564) ศึกษายูคาลิปตัสสองสายพันธุ์ที่ปลูกใน
สวนป่าสระแก้ว จังหวัดสระแก้ว พบว่ามีค่าความชื้นของตัวอย่างส่วนล าต้น กิ่ง และใบ ในสายพันธุ์ K7 
เฉลี่ยเท่ากับ ร้อยละ 89.45, ร้อยละ 65.83, และ ร้อยละ 109.66 ตามล าดับ ส่วนสายพันธุ์ K62 ค่า
ความชื้นของตัวอย่างส่วนล าต้น กิ่ง และใบ เฉลี่ยเท่ากับ ร้อยละ 78.37, ร้อยละ 59.66, และ ร้อยละ 
106.21 ตามล าดับ ซึ่งมีค่าต ่ากว่าความชื้นของส่วนต่าง ๆ ในการศึกษาครั้งนี้ ทั้งนี้เนื่องจากใบของ
กระถินณรงค์และกระถินลูกผสมมีขนาดใบและกิ่งใหญ่กว่ายูคาลิปตัสท า ให้สามารถสะสมความชื้นได้
สูงกว่า แต่ส่วนล าต้นจะมีค่าความชื้นใกล้เคียงกัน 

มะลิวัลย์ และคณะ (2553) ได้กล่าวว่าการน าไม้โตเร็วไปใช้ด้านพลังงานหรือน าไปเป็น
เชื้อเพลิง สิ่งที่ควรพิจารณาควบคู่กับผลผลิต ได้แก่ ค่าความชื้น และค่าพลังงานหรือค่าความร้อนของ
ไม้ ไม้ที่มีความชื้นสูง แม้ว่าจะมีน ้าหนักสดสูง การขนส่งต้องมีกระบวนการลดความชื้นก่อนเพื่อให้มี
ประสิทธิภาพสูงสุด ในการศึกษานี้ กระถินเทพณรงค์ มีความชื้นส่วนเนื้อไม้ ร้อยละ 38 จึงมีศักยภาพ
ในการปลูกเป็นสวนป่าพลังงาน อย่างไรก็ตามการเก็บข้อมูลน ้าหนักสดและความชื้นในการศึกษาครั้งนี้ 
ด าเนินการหลังตัดทันทีจึงมีค่าค่อนข้างสูง แต่ในความเป็นจริงหากตัดทิ้งไว้ในพื้นที่ก่อนการขนส่ง
ความชื้นจะลดลงได้อีก 
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ตารางท่ี  3  ความชื้น (ร้อยละ) ของส่วนต่าง ๆ ของกระถินณรงค์ กระถินลูกผสม และกระถินจาก
เมล็ดทั่วไป 

 

  ความชื้น (ร้อยละ) 

สายพันธุ์ ใบ ล าต้น กิ่ง 

  ค่าเฉลี่ย s.d.  ค่าเฉลี่ย s.d.  ค่าเฉลี่ย s.d.  
เมล็ดทั่วไป 172.23 14.27 a 81.24 7.53 ns 80.87 12.32 ns 
ปม. 3-1 165.91 23.81 a 85.43 16.79 ns 80.58 12.73 ns 
ปม. 3-2 161.33 43.57 a 81.34 7.04 ns 78.98 12.32 ns 
ปม. 3-3 178.52 26.78 a 76.04 9.56 ns 79.60 4.74 ns 
ปม. 3-4 167.99 15.30 ab 95.18 5.46 ns 83.30 5.51 ns 
ปม. 3-5 174.23 19.50 b 112.77 21.02 ns 86.83 5.85 ns 

CP 161.96 3.49 a 83.15 6.98 ns 79.87 3.99 ns 
SR 150.17 7.32 a 82.55 10.33 ns 72.92 4.51 ns 

เฉลี่ย 166.54   ** 87.21   ns 80.37   ns 

F-test 4.651     0.687     1.134     

p value 0.0016     0.682     0.372     
 
หมายเหตุ 1. ตัวอักษร a b c ที่แตกต่างกัน หมายความว่าค่าเฉลี่ยมีความแตกต่างกันอย่างมี

นัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อม่ันร้อยละ 95  
2. ** หมายความว่าค่าเฉลี่ยมีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติอย่างยิ่ง (p<0.01) 
3. ns หมายความว่าค่าเฉลี่ยมีความแตกต่างกันอย่างไม่มีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความ

เชื่อมั่นร้อยละ 95  
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โดยทั่วไปแล้วการประมาณมวลชีวภาพของพรรณไม้มักจะใช้สมการความสัมพันธ์ระหว่าง
น ้าหนักแห้งของส่วนต่าง ๆ กับเส้นผ่านศูนย์กลางเพียงอกยกก าลังสองคูณความสูง ทั้งนี้เนื่องจากการใช้
เส้นผ่านศูนย์กลางเพียงอกเป็นตัวแปรอิสระเพียงตัวเดียวนั้น มักจะพบปัญหาว่าถ้าในแปลงมีต้นไม้ขนาด
ใหญ่รวมอยู่จ านวนมาก แม้ว่าค่าของความสัมพันธ์ของสมการสูงก็ตาม จะท าให้การประมาณมวลชีวภาพ
จากสมการได้ค่ามากเกินความจริง เพราะความสัมพันธ์ระหว่างขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเพียงอกของ
ต้นไม้กับน ้าหนักแห้งของส่วนต่าง ๆ จะเป็นเส้นโค้ง เมื่อต้นไม้โตขึ้นอันเนื่องมาจากความสัมพันธ์ระหว่าง
ความสูงกับขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเพียงอกของต้นไม้มีลักษณะเป็นเส้นโค้งเมื่อต้นไม้มีขนาดโตขึ้น
นั่นเอง ดังนั้นการใช้สมการความสัมพันธ์ระหว่างขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเพียงอกกับน ้าหนักแห้งซึ่งได้
จากต้นไม้ตัวอย่างที่มีขนาดเล็กเมื่อน าไปประมาณค่าน ้าหนักแห้งส่วนล าต้นของต้นไม้ขนาดใหญ่จะมีค่า
มากเกินความเป็นจริง (Ogawa et.al., 1966 อ้างโดย Chinsukjaiprasert et.al., 1989) ด้วยเหตุนี้ Kira 
and Shidej (1967) ได้แก้ปัญหาดังกล่าวโดยการน าเอาความสูงทั้งหมดของต้นไม้ (H) มาเป็นตัวแปร
อิสระร่วมกับเส้นผ่านศูนย์กลางเพียงอก (D) ในรูปของ D2H ซึ่งท าให้สามารถประมาณค่ามวลชีวภาพได้
ใกล้เคียงที่สุด รวมทั้งการประมาณหามวลชีวภาพของกิ่งและรากด้วย แต่ส าหรับป่าชั้นอายุเดียวหรือ
สวนป ่ า  Ogawa and Kira (1977, อ ้ างโดย Chinsukjaiprasert et.al., 1989)  กล ่ าวว ่ าสมการ
ความสัมพันธ์ระหว่างเส้นผ่านศูนย์กลางเพียงอกกับน ้าหนักแห้งของล าต้นมีความสัมพันธ์กันอย่างดียิ่ง  

จากการวัดข้อมูลกระถินณรงค์และกระถินลูกผสม ได้สมการส าหรับประมาณน ้าหนักสด และ
น ้าหนักแห้งของเหนือพื้นดิน (ใบ ล าต้น กิ่ง) ของแต่ละสายพันธุ์ โดยใช้ความสัมพันธ์ของขนาดเส้น
ผ่านศูนย์กลางเพียงอก (DBH) ยกก าลังสองคูณด้วยความสูงทั้งหมด ในรูปแบบของ DBH2H กับ
น ้าหนักสดของส่วนล าต้น ใบ กิ่ง และส่วนเหนือพ้ืนดินทั้งหมด แสดงตามตารางที่ 4 ส่วนความสัมพันธ์
ของส่วนต่าง ๆ ได้แก่ ล าต้น ใบ กิ่ง และส่วนเหนือพ้ืนดินทั้งหมดกับมวลชีวภาพ (น ้าหนักแห้ง) แสดง
ตามตารางท่ี 5   
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ตารางท่ี  4  สมการส าหรับประมาณน ้าหนักสดของกระถินณรงค์ กระถินลูกผสม และกระถิน 
จากเมล็ดทั่วไป 

 

สายพันธุ์ ส่วนของต้นไม้ สมการ แบบที่ 1 (น ้าหนักสด = a x (DBH2xH)b) 

เมล็ดทั่วไป ล าต้น Ms = 0.0993 x (DBH2xH)0.8571 R² = 0.9788 

 ใบ Ml = 0.0086 x (DBH2xH)0.9947 R² = 0.9521 

 กิ่ง Mb = 0.0546 x (DBH2xH)0.7545 R² = 0.8742 

 ส่วนเหนือพ้ืนดิน Mt = 0.1543 x (DBH2xH)0.8541 R² = 0.9854 

ปม. 3-1 ล าต้น Ms = 0.0697 x (DBH2xH)0.9044 R² = 0.9995 

 ใบ Ml = 0.0734 x (DBH2xH)0.6699 R² = 0.9671 

 กิ่ง Mb = 0.0033 x (DBH2xH)1.1516 R² = 0.9276 

 ส่วนเหนือพ้ืนดิน Mt = 0.0957 x (DBH2xH)0.9155 R² = 0.9932 

ปม. 3-2 ล าต้น Ms = 0.0553 x (DBH2xH)0.9574 R² = 0.9891 

 ใบ Ml = 0.0142 x (DBH2xH)0.893 R² = 0.9203 

 กิ่ง Mb = 0.0235 x (DBH2xH)0.8704 R² = 0.9786 

 ส่วนเหนือพ้ืนดิน Mt = 0.0903 x (DBH2xH)0.9351 R² = 0.9876 

ปม. 3-3 ล าต้น Ms = 0.0376 x (DBH2xH)1.0067 R² = 0.9522 

 ใบ Ml = 0.0027 x (DBH2xH)1.2001 R² = 0.8818 

 กิ่ง Mb = 0.0020 x (DBH2xH)1.2915 R² = 0.9270 

 ส่วนเหนือพ้ืนดิน Mt = 0.0342 x (DBH2xH)1.0955 R² = 0.9365 

ปม. 3-4 ล าต้น Ms = 0.0182 x (DBH2xH)1.1204 R² = 0.9982 

 ใบ Ml = 0.0105 x (DBH2xH)0.9668 R² = 0.9411 

 กิ่ง Mb = 0.0068 x (DBH2xH)1.0320 R² = 0.8846 

 ส่วนเหนือพ้ืนดิน Mt = 0.0334 x (DBH2xH)1.0817 R² = 0.9890 

ปม. 3-5 ล าต้น Ms = 0.0296 x (DBH2xH)1.0414 R² = 0.9742 

 ใบ Ml = 0.1159 x (DBH2xH)0.5945 R² = 0.7604 

 กิ่ง Mb = 0.0042 x (DBH2xH)1.0946 R² = 0.6604 

 ส่วนเหนือพ้ืนดิน Mt = 0.0591 x (DBH2xH)0.9902 R² = 0.9353 
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ตารางท่ี 4 (ต่อ) 
 

สายพันธุ์ ส่วนของต้นไม้ สมการ แบบที่ 1 (น ้าหนักสด = a x (DBH2xH)b) 

CP ล าต้น Ms = 0.0370 x (DBH2xH)1.0078 R² = 0.9266 

 ใบ Ml = 7E-05 x (DBH2xH)1.7219 R² = 0.9498 

 กิ่ง Mb = 6E-07 x (DBH2xH)2.4864 R² = 0.4029 

 ส่วนเหนือพ้ืนดิน Mt = 0.0027 x (DBH2xH)1.4669 R² = 0.8540 

SR ล าต้น Ms = 0.0550 x (DBH2xH)0.9409 R² = 0.9723 

 ใบ Ml = 0.0012 x (DBH2xH)1.2600 R² = 0.9962 

 กิ่ง Mb = 0.0152 x (DBH2xH)0.9801 R² = 0.8824 

 ส่วนเหนือพ้ืนดิน Mt = 0.0669 x (DBH2xH)0.9773 R² = 0.9557 

สายพันธุ์ ส่วนของต้นไม้ สมการ แบบที่ 2 (น ้าหนักสด = a x (DBH)b) 

เมล็ดทั่วไป ล าต้น Ms = 0.1323 x (DBH)2.4954 R² = 0.9501 

 ใบ Ml = 0.0106 x (DBH)2.9691 R² = 0.9913 

 กิ่ง Mb = 0.0541 x (DBH)2.3434 R² = 0.9561 

 ส่วนเหนือพ้ืนดิน Mt = 0.1905 x (DBH)2.5287 R² = 0.9969 

ปม. 3-1 ล าต้น Ms = 0.2212 x (DBH)2.2806 R² = 0.9949 

 ใบ Ml = 0.1758 x (DBH)1.6804 R² = 0.9700 

 กิ่ง Mb = 0.0144 x (DBH)2.9025 R² = 0.9453 

 ส่วนเหนือพ้ืนดิน Mt = 0.3088 x (DBH)2.3071 R² = 0.9957 

ปม. 3-2 ล าต้น Ms = 0.1595 x (DBH)2.475 R² = 0.9958 

 ใบ Ml = 0.0348 x (DBH)2.3547 R² = 0.9453 

 กิ่ง Mb = 0.0616 x (DBH)2.2505 R² = 0.9866 

 ส่วนเหนือพ้ืนดิน Mt = 0.2511 x (DBH)2.4233 R² = 0.9965 

ปม. 3-3 ล าต้น Ms = 0.1022 x (DBH)2.6132 R² = 0.9926 

 ใบ Ml = 0.0073 x (DBH)3.2177 R² = 0.9878 

 กิ่ง Mb = 0.0066 x (DBH)3.4059 R² = 0.9980 

 ส่วนเหนือพ้ืนดิน Mt = 0.0965 x (DBH)2.8696 R² = 0.9999 
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ตารางท่ี 4 (ต่อ) 
 

สายพันธุ์ ส่วนของต้นไม้ สมการ แบบที่ 2 (น ้าหนักสด = a x (DBH)b) 

ปม. 3-4 ล าต้น Ms = 0.0948 x (DBH)2.6571 R² = 0.9973 

 ใบ Ml = 0.0438 x (DBH)2.2916 R² = 0.9427 

 กิ่ง Mb = 0.0302 x (DBH)2.4603 R² = 0.8943 

 ส่วนเหนือพ้ืนดิน Mt = 0.1641 x (DBH)2.5667 R² = 0.9903 

ปม. 3-5 ล าต้น Ms = 0.1401 x (DBH)2.4777 R² = 0.9782 

 ใบ Ml = 0.2755 x (DBH)1.4245 R² = 0.7822 

 กิ่ง Mb = 0.0218 x (DBH)2.6014 R² = 0.6673 

 ส่วนเหนือพ้ืนดิน Mt = 0.2580 x (DBH)2.3569 R² = 0.9426 

CP ล าต้น Ms = 0.9178 x (DBH)1.6334 R² = 0.9829 

 ใบ Ml = 0.0177 x (DBH)2.7447 R² = 0.9578 

 กิ่ง Mb = 0.0031 x (DBH)3.7344 R² = 0.2924 

 ส่วนเหนือพ้ืนดิน Mt = 0.3614 x (DBH)2.2729 R² = 0.7926 

SR ล าต้น Ms = 0.1206 x (DBH)2.5190 R² = 0.9934 

 ใบ Ml = 0.0034 x (DBH)3.3567 R² = 0.9987 

 กิ่ง Mb = 0.0334 x (DBH)2.6392 R² = 0.9323 

 ส่วนเหนือพ้ืนดิน Mt = 0.1504 x (DBH)2.6194 R² = 0.9842 
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ตารางท่ี  5 สมการส าหรับประมาณน ้าหนักแห้งของกระถินณรงค์ กระถินลูกผสม และกระถิน 
จากเมล็ดทั่วไป 

 

สายพันธุ์ ส่วนของต้นไม้ สมการ แบบที่ 1 (น ้าหนักแห้ง = a x (DBH2xH)b) 

เมล็ดทั่วไป ล าต้น Ws = 0.0563 x (DBH2xH)0.8523 R² = 0.9857 

 ใบ Wl = 0.0033 x (DBH2xH)0.9877 R² = 0.9574 

 กิ่ง Wb = 0.0333 x (DBH2xH)0.7369 R² = 0.8618 

 ส่วนเหนือพ้ืนดิน Wt = 0.0900 x (DBH2xH)0.8367 R² = 0.9806 

ปม. 3-1 ล าต้น Ws = 0.0199 x (DBH2xH)1.0017 R² = 0.9983 

 ใบ Wl = 0.0128 x (DBH2xH)0.7875 R² = 0.9864 

 กิ่ง Wb = 0.0008 x (DBH2xH)1.2708 R² = 0.9329 

 ส่วนเหนือพ้ืนดิน Wt = 0.0227 x (DBH2xH)1.0341 R² = 0.9950 

ปม. 3-2 ล าต้น Ws = 0.0236 x (DBH2xH)0.997 R² = 0.9955 

 ใบ Wl = 0.0012 x (DBH2xH)1.1306 R² = 0.9672 

 กิ่ง Wb = 0.0084 x (DBH2xH)0.9372 R² = 0.9701 

 ส่วนเหนือพ้ืนดิน Wt = 0.0321 x (DBH2xH)0.9975 R² = 0.9952 

ปม. 3-3 ล าต้น Ws = 0.0168 x (DBH2xH)1.0467 R² = 0.9169 

 ใบ Wl = 0.0008 x (DBH2xH)1.2418 R² = 0.8921 

 กิ่ง Wb = 0.0009 x (DBH2xH)1.3344 R² = 0.9179 

 ส่วนเหนือพ้ืนดิน Wt = 0.0150 x (DBH2xH)1.1291 R² = 0.9167 

ปม. 3-4 ล าต้น Ws = 0.0079 x (DBH2xH)1.1453 R² = 0.9976 

 ใบ Wl = 0.0023 x (DBH2xH)1.0469 R² = 0.9469 

 กิ่ง Wb = 0.0027 x (DBH2xH)1.0767 R² = 0.8927 

 ส่วนเหนือพ้ืนดิน Wt = 0.0128 x (DBH2xH)1.1206 R² = 0.9940 

ปม. 3-5 ล าต้น Ws = 0.0050 x (DBH2xH)1.2005 R² = 0.9669 

 ใบ Wl = 0.0261 x (DBH2xH)0.6699 R² = 0.9061 

 กิ่ง Wb = 0.0003 x (DBH2xH)1.4446 R² = 0.9751 

 ส่วนเหนือพ้ืนดิน Wt = 0.0111 x (DBH2xH)1.1315 R² = 0.9490 
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ตารางท่ี 5 (ต่อ) 
 

สายพันธุ์ ส่วนของต้นไม้ สมการ แบบที่ 1 (น ้าหนักแห้ง = a x (DBH2xH)b) 

CP ล าต้น Ws = 0.0409 x (DBH2xH)0.9057 R² = 0.9597 

 ใบ Wl = 3E-05 x (DBH2xH)1.7009 R² = 0.9382 

 กิ่ง Wb = 2E-07 x (DBH2xH)2.5465 R² = 0.3632 

 ส่วนเหนือพ้ืนดิน Wt = 0.0022 x (DBH2xH)1.4029 R² = 0.7861 

SR ล าต้น Ws = 0.0282 x (DBH2xH)0.9463 R² = 0.9769 

 ใบ Wl = 0.0005 x (DBH2xH)1.2521 R² = 0.9981 

 กิ่ง Wb = 0.0088 x (DBH2xH)0.9773 R² = 0.8907 

 ส่วนเหนือพ้ืนดิน Wt = 0.0356 x (DBH2xH)0.9745 R² = 0.9593 

สายพันธุ์ ส่วนของต้นไม้ สมการ แบบที่ 2 (น ้าหนักแห้ง = a x (DBH)b) 

เมล็ดทั่วไป ล าต้น Ws = 0.0731 x (DBH)2.4946 R² = 0.9678 

 ใบ Wl = 0.0042 x (DBH)2.9321 R² = 0.9928 

 กิ่ง Wb = 0.0316 x (DBH)2.3128 R² = 0.9504 

 ส่วนเหนือพ้ืนดิน Wt = 0.1084 x (DBH)2.488 R² = 0.9978 

ปม. 3-1 ล าต้น Ws = 0.0739 x (DBH)2.5099 R² = 0.9902 

 ใบ Wl = 0.0359 x (DBH)1.973 R² = 0.9861 

 กิ่ง Wb = 0.0042 x (DBH)3.2014 R² = 0.9506 

 ส่วนเหนือพ้ืนดิน Wt = 0.0874 x (DBH)2.5947 R² = 0.9949 

ปม. 3-2 ล าต้น Ws = 0.0724 x (DBH)2.5686 R² = 0.9994 

 ใบ Wl = 0.0039 x (DBH)2.9455 R² = 0.9779 

 กิ่ง Wb = 0.0249 x (DBH)2.4023 R² = 0.9709 

 ส่วนเหนือพ้ืนดิน Wt = 0.0984 x (DBH)2.5703 R² = 0.9994 

ปม. 3-3 ล าต้น Ws = 0.0461 x (DBH)2.7323 R² = 0.9929 

 ใบ Wl = 0.0021 x (DBH)3.3379 R² = 0.9863 

 กิ่ง Wb = 0.0030 x (DBH)3.5238 R² = 0.9982 

 ส่วนเหนือพ้ืนดิน Wt = 0.0430 x (DBH)2.9644 R² = 0.9988 
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ตารางท่ี 5 (ต่อ) 
 

สายพันธุ์ ส่วนของต้นไม้ สมการ แบบที่ 2 (น ้าหนักแห้ง = a x (DBH)b) 

ปม. 3-4 ล าต้น Ws = 0.0428 x (DBH)2.7153 R² = 0.9957 

 ใบ Wl = 0.0109 x (DBH)2.4793 R² = 0.9472 

 กิ่ง Wb = 0.0130 x (DBH)2.5674 R² = 0.9024 

 ส่วนเหนือพ้ืนดิน Wt = 0.0668 x (DBH)2.6585 R² = 0.9946 

ปม. 3-5 ล าต้น Ws = 0.0303 x (DBH)2.8522 R² = 0.9710 

 ใบ Wl = 0.0707 x (DBH)1.5946 R² = 0.9113 

 กิ่ง Wb = 0.0028 x (DBH)3.4000 R² = 0.9759 

 ส่วนเหนือพ้ืนดิน Wt = 0.0601 x (DBH)2.6901 R² = 0.9550 

CP ล าต้น Ws = 0.7709 x (DBH)1.4466 R² = 0.9869 

 ใบ Wl = 0.0073 x (DBH)2.7107 R² = 0.9424 

 กิ่ง Wb = 0.0015 x (DBH)3.8021 R² = 0.2540 

 ส่วนเหนือพ้ืนดิน Wt = 0.2578 x (DBH)2.1416 R² = 0.7000 

SR ล าต้น Ws = 0.0620 x (DBH)2.5346 R² = 0.9959 

 ใบ Wl = 0.0014 x (DBH)3.3423 R² = 0.9972 

 กิ่ง Wb = 0.0192 x (DBH)2.6353 R² = 0.9398 

 ส่วนเหนือพ้ืนดิน Wt = 0.0795 x (DBH)2.6144 R² = 0.9870 
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จากผลการศึกษาสมการที่ใช้ในการประมาณมวลชีวภาพสอดคล้องกับการศึกษาที่ผ่านมา (จิ
รนิติ และคณะ, 2559; ฤกษ์พงษ์ และคณะ, 2559) ที่พบว่าการนำเอาความสูงทั้งหมด (H) มาเป็นตัว
แปรอิสระร่วมกับ DBH2 ในรูปของ DBH2H จะทำให้สามารถประมาณหาปริมาณมวลชีวภาพได้อย่าง
ถูกต้องที่สุด เนื่องจาก DBH2H เป็นค่าโดยประมาณของปริมาตรไม้ซึ่งมีความสัมพันธ์อย่างใกล้ชิดกับ
มวลชีวภาพหรือน้ำหนัก การศึกษาที่ผ่านมาพบว่ามวลชีวภาพของพืชจะขึ้นอยู่กับขนาดของเส้นผ่าน
ศูนย์กลาง และจะเพิ่มขึ้นตามขนาดความโต อย่างไรก็ตามแ ยกเว้นกรณีของกิ่งเนื่องจากเจ้าของสวน
ป่ามีการลิดกิ่งในบางต้น ซึ่งเป็นกิ่งที่มีขนาดใหญ่ อยู่ด้านล่างของล าต้น หรือกิ่งที่มีลักษณะแห้ง ออก 
จากการจัดการสวนป่า ท าให้ค่าของก่ิงจึงมีค่า R2  ไม่สูงเช่นเดียวกับส่วนอื่น ๆ จากการศึกษาที่ผ่านมา
พบว่าว่าจากการทดสอบ goodness of fit แสดงว่าความสัมพันธ์เชิงสมการยกก าลังสามารถน ามาใช้
ประเมินมวลชีวภาพส่วนเหนือพื้นดินได้ (Zianis et.al., 2005; Cienciala et.al., 2006) แบบจ าลอง
สมการยกก าลังยังน ามาใช้ในสมการแอลโลเมตริกระหว่างส่วนต่าง ๆ ของต้นไม้ เช่น สัดส่วนของการ
เพิ่มขึ้นสัมพัทธ์ระหว่างมวลชีวภาพส่วนล าต้นกับขนาดเส้นรอบของต้นไม้ (Parde, 1980 cited by 
Adam and Jusoh, 2018)  

เมื ่อท าการวิเคราะห์ความแปรปรวน (Analysis of variance, ANOVA) ตามวิธ ีของ Zar 
(1974) ของข้อมูลจากทั้ง 8 สายพันธุ์ พบว่ามีความแตกต่างอย่างไม่มีนัยส าคัญทางสถิติของค่า Slope 
และ Elevation จึงสามารถรวมสมการ (Pooled) ของทุกสายพันธุ์เข้าด้วยกัน แล้วจึงน ามาสร้าง
สมการ โดยสมการประมาณน ้าหนักสดรวมของเหนือพื้นดิน (ใบ ล าต้น กิ่ง) แสดงตามตารางที่ 6 และ
สมการประมาณน ้าหนักแห้งรวมของส่วนเหนือพ้ืนดิน (ใบ ล าต้น กิ่ง) แสดงตามตารางที่ 7  
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ตารางท่ี  6  สมการประมาณน ้าหนักสดรวมของเหนือพ้ืนดิน (กิโลกรัมต่อต้น) ของกระถินณรงค์  
กระถินลูกผสม และกระถินจากเมล็ดทั่วไป 

 

ส่วนของล าต้น สมการแบบที่ 1 (Biomass = a x (DBH2xH)b) 

ล าต้น Ms = 0.0603 x (DBH2xH)0.9344 R² = 0.9664 
ใบ Ml = 0.0042 x (DBH2xH)1.1025 R² = 0.7995 
กิ่ง Mb = 0.0146 x (DBH2xH)0.9519 R² = 0.6586 

ส่วนเหนือพ้ืนดิน Mt = 0.0788 x (DBH2xH)0.9561 R² = 0.9277 

ส่วนของล าต้น สมการแบบที่ 2 (Biomass = a x (DBH)b) 

ล าต้น Ms = 0.1339 x (DBH)2.4969 R² = 0.9613 
ใบ Ml = 0.0105 x (DBH)2.9620 R² = 0.8882 
กิ่ง Mb = 0.0274 x (DBH)2.6318 R² = 0.7394 

ส่วนเหนือพ้ืนดิน Mt = 0.1703 x (DBH)2.5772 R² = 0.9649 
 

ตารางท่ี  7 สมการประมาณน ้าหนักแห้งรวมของส่วนเหนือพ้ืนดิน (กิโลกรัมต่อต้น) ของ 
กระถินณรงค์  กระถินลูกผสม และกระถินจากเมล็ดทั่วไป 

 

ส่วนของล าต้น สมการแบบที่ 1 (Biomass = a x (DBH2xH)b) 

ล าต้น Ws = 0.0298 x (DBH2xH)0.9446 R² = 0.9669 
ใบ Wl = 0.0013 x (DBH2xH)1.1275 R² = 0.8537 
กิ่ง Wb = 0.0076 x (DBH2xH)0.9598 R² = 0.6599 

ส่วนเหนือพ้ืนดิน Wt = 0.0385 x (DBH2xH)0.9632 R² = 0.9276 

ส่วนของล าต้น สมการแบบที่ 2 (Biomass = a x (DBH)b) 

ล าต้น Ws = 0.0660 x (DBH)2.5307 R² = 0.9498 
ใบ Wl = 0.0034 x (DBH)3.0312 R² = 0.9166 
กิ่ง Wb = 0.0142 x (DBH)2.6615 R² = 0.7329 

ส่วนเหนือพ้ืนดิน Wt = 0.0825 x (DBH)2.6030 R² = 0.9501 

หมายเหตุ   Ms = น้ำหนักสดของลำต้น   Ml = น้ำหนักสดของใบ Mb = น้ำหนักสดของกิ่ง  
    Mt = น้ำหนักสดของส่วนเหนือพื้นดิน  

              Ws = น้ำหนักแห้งของลำต้น Wl = น้ำหนักแห้งของใบ Wb = น้ำหนักแห้งของกิ่ง  
    Wt = น้ำหนักแห้งของส่วนเหนือพื้นดิน 
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ผลผลิตน ้าหนักสดและน ้าหนักแห้ง 
ผลผลิตรายต้น 
จากสมการที่ได้จากผลของการศึกษา เมื่อเลือกสมการที่ใช้เฉพาะค่า DBH มาเป็นตัวแปร

เพียงปัจจัยเดียว น ามาค านวณน ้าหนักสดของส่วนต่าง ๆ  ของกระถินทั้ง 8 สายพันธุ์ เฉลี่ยต่อต้น 
พบว่า กระถินลูกผสม (SR) มีน ้าหนักสดส่วนล าต้น (0.80 ตันต่อต้น) ใบ (0.33 ตันต่อต้น) กิ่ง (0.26 
ตันต่อต้น) และส่วนเหนือพื้นดินทั้งหมด (1.39 ตันต่อต้น) สูงกว่าสายพันธุ์อื่น ๆ และเมื่อพิจารณาใน
ระหว่างกระถินณรงค์ทั้ง 5 สายพันธุ์ (ปม.3-1 – ปม.3-5) พบว่าสายพันธุ์ ปม.3-1 มีค่าสูงที่สุด โดยมี
ส่วนล าต้น ใบ กิ่ง และส่วนเหนือพื้นดินทั้งหมด เท่ากับ 0.60 ตันต่อต้น 0.23 ตันต่อต้น 0.19 ตันต่อ
ต้น และ 1.02 ตันต่อต้น ตามล าดับ ทั้งนี้กระถินณรงค์และกระถินลูกผสมมีค่าของน ้าหนักสดสูงกว่า
กระถินณรงค์จากเมล็ดทั่วไป เมื่อเปรียบเทียบทางสถิติพบว่า กระถินลูกผสม SR มีความแตกต่าง
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติจากกระถินณรงค์จากเมล็ดทั่วไป และกระถินณรงค์ ปม. 3-3 ปม. 3-4 และ 
ปม. 3-5 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ ดังแสดงในตารางที่ 8  

เมื่อเลือกสมการที่ใช้เฉพาะค่า DBH มาเป็นตัวแปรเพียงปัจจัยเดียว น ามาค านวณน ้าหนัก
แห้งของส่วนต่าง ๆ  ของกระถินทั้ง 8 สายพันธุ์ เฉลี่ยต่อต้น พบว่ามีแนวโน้มเช่นเดียวกับน ้าหนักสด
คือ กระถินลูกผสม (SR) มีน ้าหนักแห้งส่วนล าต้น (0.44 ตันต่อต้น) ใบ (0.14 ตันต่อต้น) กิ่ง (0.15 ตัน
ต่อต้น) และส่วนเหนือพื้นดินทั้งหมด (0.73 ตันต่อต้น) สูงกว่าสายพันธุ์อื่น ๆ และเมื่อพิจารณาใน
ระหว่างกระถินณรงค์ทั้ง 5 สายพันธุ์ (ปม.3-1 – ปม.3-5) พบว่าสายพันธุ์ ปม.3-1 มีค่าสูงที่สุด โดยมี
ส่วนล าต้น ใบ กิ่ง และส่วนเหนือพื้นดินทั้งหมด เท่ากับ 0.33 ตันต่อต้น 0.09 ตันต่อต้น 0.11 ตันต่อ
ต้น และ 0.54 ตันต่อต้น ตามล าดับ ทั้งนี้กระถินณรงค์และกระถินลูกผสมมีค่าของน ้าหนักสดสูงกว่า
กระถินณรงค์จากเมล็ดทั่วไป เมื่อเปรียบเทียบทางสถิติพบว่า กระถินลูกผสม SR มีความแตกต่าง
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติจากกระถินณรงค์จากเมล็ดทั่วไป และกระถินณรงค์ ปม. 3-3 ปม. 3-4 และ 
ปม. 3-5 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ ดังแสดงในตารางที่ 9 
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ตารางท่ี 8  น ้าหนักสด (ตันต่อต้น) ของส่วนต่าง ๆ ของกระถินณรงค์  กระถินลูกผสม และกระถิน 
จากเมล็ดทั่วไป 

 

สายพันธุ์ น ้าหนักสด (ตันต่อต้น) 

 ล าต้น ใบ กิ่ง ส่วนเหนือพ้ืนดิน 

เมล็ดทั่วไป 0.39 a 0.15 a 0.13 A 0.67 a 
ปม.3-1 0.60 ac 0.23 ab 0.19 ac 1.02 ac 
ปม.3-2 0.58 ac 0.22 ab 0.19 ac 0.99 ac 
ปม.3-3 0.52 ab 0.20 a 0.17 ab 0.89 ab 
ปม.3-4 0.51 ab 0.19 a 0.17 ab 0.87 ab 
ปม.3-5 0.44 ab 0.16 a 0.14 ab 0.74 ab 
CP 0.66 bc 0.26 ab 0.21 bc 1.13 bc 
SR 0.80 c 0.33 b 0.26 C 1.39 c 

เฉลี่ย 0.56 ** 0.22 ** 0.18 ** 0.96 ** 
F-test 6.64  6.54  6.61  6.61  
p value <0.01  <0.01  <0.01  <0.01  

 
หมายเหตุ 1. ตัวอักษร a b c ที่แตกต่างกัน หมายความว่าค่าเฉลี่ยมีความแตกต่างกันอย่างมี

นัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อม่ันร้อยละ 95  
2. ** หมายความว่าค่าเฉลี่ยมีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติอย่างยิ่ง (p<0.01) 
3. ns หมายความว่าค่าเฉลี่ยมีความแตกต่างกันอย่างไม่มีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความ

เชื่อมั่นร้อยละ 95  
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ตารางท่ี  9 น ้าหนักแห้ง (ตันต่อต้น) ของส่วนต่าง ๆ ของกระถินณรงค์  กระถินลูกผสม และกระถิน
จากเมล็ดทั่วไป 

 

สายพันธุ์ น ้าหนักแห้ง (ตันต่อต้น) 

 ล าต้น ใบ กิ่ง ส่วนเหนือพ้ืนดิน 

เมล็ดทั่วไป 0.22 a 0.06 a 0.07 A 0.35 a 
ปม.3-1 0.33 ac 0.09 ab 0.11 Ac 0.54 ac 
ปม.3-2 0.32 ac 0.09 ab 0.11 Ac 0.52 ac 
ปม.3-3 0.29 ab 0.08 a 0.10 Ab 0.46 ab 
ปม.3-4 0.28 ab 0.08 a 0.09 Ab 0.46 ab 
ปม.3-5 0.24 ab 0.06 a 0.08 Ab 0.39 ab 
CP 0.36 bc 0.10 ab 0.12 Bc 0.59 bc 
SR 0.44 c 0.14 b 0.15 C 0.73 c 

เฉลี่ย 0.31 ** 0.09 ** 0.10 ** 0.50 ** 
F-test 6.63  6.53  6.60  6.60  
p value <0.01  <0.01  <0.01  <0.01  

 
หมายเหตุ 1. ตัวอักษร a b c ที่แตกต่างกัน หมายความว่าค่าเฉลี่ยมีความแตกต่างกันอย่างมี

นัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อม่ันร้อยละ 95  
2. ** หมายความว่าค่าเฉลี่ยมีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติอย่างยิ่ง (p<0.01) 
3. ns หมายความว่าค่าเฉลี่ยมีความแตกต่างกันอย่างไม่มีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความ

เชื่อมั่นร้อยละ 95  
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ผลผลิตต่อหน่วยพ้ืนที่ 
การประมาณผลผลิตนอกจากน ้าหนักสดและน ้าหนักแห้งแล้ว การรอดตายหรือจ านวนของ

ต้นไม้ในแปลงก็มีส่วนส าคัญในการน ามาประมาณผลผลิต ในการศึกษาครั้งนี้ท าการปลูกทดลอง แต่
ละสายพันธุ์จะอยู่ในพื้นที่ 963 ตารางเมตร (ประมาณ 0.62 ไร่) เมื่อค านวณจากน ้าหนักสด และ
น ้าหนักแห้งของกระถินทั้ง 8 สายพันธุ์ในพื้นที่ 1 ไร่ ปรากฏว่า น ้าหนักสดของกระถินณรงค์ที่มาจาก
เมล็ดทั่วไปมีน ้าหนักสดต่อไร่ต ่าที่สุด และต ่ากว่ากระถินลูกผสมทั้งสองสายพันธุ์อย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติ แต่มีค่าใกล้เคียงกับกระถินณรงค์ของกรมป่าไม้ทั้ง 5 สายพันธุ์ โดยกระถินลูกผสม SR ยังมี
น ้าหนักสดต่อไร่สูงที่สุด โดยส่วนของล าต้น ใบ กิ่ง และส่วนเหนือพ้ืนดินรวม เท่ากับ 138.46 ตันต่อไร่ 
56.86 ตันต่อไร่ 45.76 ตันต่อไร่ และ 241.08 ตันต่อไร่ ตามล าดับ รองลงไปได้แก่ กระถินลูกผสม CP 
มีน ้าหนักสดของส่วนของล าต้น ใบ กิ่ง และส่วนเหนือพ้ืนดินรวม เท่ากับ 119.30 ตันต่อไร่ 46.31 ตัน
ต่อไร่ 38.80 ตันต่อไร่ และ 241.08 ตันต่อไร่ ตามล าดับ โดยน ้าหนักสดส่วนล าต้น กิ่ง และใบ แสดง
ความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติระหว่างกระถินลูกผสม และกระถินณรงค์จากเมล็ดทั่วไป ส่วน
กระถินณรงค์ของกรมป่าไม้ ทั้ง 5 สายพันธุ์ แม้ว่าจะมีค่าสูงกว่ากระถินณรงค์จากเมล็ดทั่วไป แต่
แตกต่างอย่างไม่มีนัยส าคัญทางสถิติมากนัก ดังแสดงในตารางที่ 10   

ในขณะที่น ้าหนักแห้งต่อไร่ พบว่ากระถินลูกผสม SR มีน ้าหนักแห้งของทุกส่วน รวมทั้งส่วน
เหนือพื้นดินสูงที่สุด คือมีน ้าหนักแห้งของส่วนล าต้น ใบ กิ่ง และส่วนเหนือพื้นดินทั้งหมด เท่ากับ 
76.95 ตันต่อไร่ 23.57 ตันต่อไร่ 26.36 ตันต่อไร่ และ 126.88 ตันต่อไร่ ตามล าดับ และกระถินณรงค์
ที่มาจากเมล็ดไม้ทั่วไปมีน ้าหนักแห้งต ่าที่สุด คือ ส่วนล าต้น ใบ กิ่ง และส่วนเหนือพื้นดินทั้งหมด 
เท่ากับ 36.46 ตันต่อไร่ 9.92 ตันต่อไร่ 12.11 ตันต่อไร่ และ 58.49 ตันต่อไร่ ตามล าดับ เมื่อ
เปรียบเทียบทางสถิติพบว่าน ้าหนักแห้งของกระถินลูกผสม SR มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติจากกระถินณรงค์ที่มาจากเมล็ดทั่วไป และกระถินณรงค์ของกรมป่าไม้ ปม.3-3 และ ปม.3-5 
และหากพิจารณาเฉพาะกระถินณรงค์ของกรมป่าไม้ทั้ง 5 สายพันธุ์ (ปม.3-1 ถึง ปม.3-5) พบว่า ปม.
3-1 มีน ้าหนักแห้งของทุกส่วนสูงกว่ากระถินณรงค์ของกรมป่าไม้สายพันธุ์อื่น ดังแสดงในตารางที่ 11 
เมื่อพิจารณาพ้ืนที่ทั้งหมดในการศึกษาซึ่งมีพ้ืนที่รวมทั้งสิ้น 4.68 ไร่ มีน้ำหนักสดและน้ำหนักแห้งของ
ส่วนเหนือพื้นดิน รวมทั้งสิ ้น 777.68 ตัน และ 407.99 ตัน  การปลูกไม้อะเคเซีย เพื่อประโยชน์
ทางด้านพลังงานสามารถเลือกกระถินลูกผสม (SR และ CP) และกระถินณรงค์ของกรมป่าไม้ (ปม. 3-
1 และ ปม. 3-2) ได้ เนื่องจากมีน ้าหนักสดและน ้าหนักแห้งที่ปริมาณสูงกว่าสายพันธุ์อื่น ๆ  
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ตารางท่ี 10  น ้าหนักสด (ตันต่อไร่) ของส่วนต่าง ๆ ของกระถินณรงค์  กระถินลูกผสม และกระถิน
จากเมล็ดทั่วไป 

 
สายพันธุ์ น ้าหนักสด (ตันต่อไร่) 

 ล าต้น ใบ กิ่ง ส่วนเหนือพ้ืนดิน 

เมล็ดทั่วไป 66.14 a 24.32 a 21.17 a 111.63 a 
ปม.3-1 106.43 ac 40.62 ab 34.45 ac 181.50 ac 
ปม.3-2 90.32 ac 34.47 ab 29.23 ac 154.02 ab 
ปม.3-3 84.98 ab 31.97 a 27.39 ab 144.35 ab 
ปม.3-4 93.09 ac 34.74 a 29.93 ab 157.76 ac 
ปม.3-5 79.90 ab 28.78 a 25.43 ab 134.11 ab 
CP 119.30 bc 46.31 ab 38.80 bc 204.41 bc 
SR 138.46 c 56.86 b 45.76 c 241.08 c 

เฉลี่ย 97.33 ** 37.26 ** 31.52 ** 166.11 ** 

F-test 5.38  5.39  5.38  5.38  
p value <0.01  <0.01  <0.01  <0.01  

 
หมายเหตุ 1. ตัวอักษร a b c ที่แตกต่างกัน หมายความว่าค่าเฉลี่ยมีความแตกต่างกันอย่างมี

นัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อม่ันร้อยละ 95  
2. ** หมายความว่าค่าเฉลี่ยมีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติอย่างยิ่ง (p<0.01) 
3. ns หมายความว่าค่าเฉลี่ยมีความแตกต่างกันอย่างไม่มีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความ

เชื่อมั่นร้อยละ 95  
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ตารางท่ี  11 น ้าหนักแห้ง (ตันต่อไร่) ของส่วนต่าง ๆ ของกระถินณรงค์  กระถินลูกผสม และกระถิน
จากเมล็ดทั่วไป 

 
สายพันธุ์ น ้าหนักแห้ง (ตันต่อไร่) 

 ล าต้น ใบ กิ่ง ส่วนเหนือพ้ืนดิน 

เมล็ดทั่วไป 36.46 a 9.92 a 12.11 a 58.49 a 
ปม.3-1 58.84 ac 16.65 ab 19.75 ac 95.25 ac 
ปม.3-2 49.94 ac 14.13 a 16.76 ab 80.82 ab 
ปม.3-3 46.94 ab 13.08 a 15.69 ab 75.70 ab 
ปม.3-4 51.38 ac 14.19 a 17.14 ac 82.71 ac 
ปม.3-5 43.99 ab 11.70 a 14.53 ab 70.22 ab 
CP 66.04 bc 19.03 ab 22.27 bc 107.34 bc 
SR 76.95 c 23.57 b 26.36 c 126.88 c 

เฉลี่ย 53.82 ** 15.28 ** 18.07 ** 87.18 ** 

F-test 5.38  5.40  5.38  5.38  
p value <0.01  <0.01  <0.01  <0.01  

 
หมายเหตุ  1. ตัวอักษร a b c ที่แตกต่างกัน หมายความว่าค่าเฉลี่ยมีความแตกต่างกันอย่างมี 

นัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อม่ันร้อยละ 95  
2. ** หมายความว่าค่าเฉลี่ยมีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติอย่างยิ่ง (p<0.01) 
3. ns หมายความว่าค่าเฉลี่ยมีความแตกต่างกันอย่างไม่มีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความ

เชื่อมั่นร้อยละ 95  
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จากผลการศึกษาที่ผ่านมาพบว่า มวลชีวภาพหรือน ้าหนักแห้งของกระถินณรงค์ทั้งที่ยังไม่ได้
ผ่านการปรับปรุงพันธุ์และกระถินณรงค์ที่ผ่านการปรับปรุงพันธุ์มาแล้ว รวมถึงกระถินลูกผสมที่น าไป
ทดลองปลูกในพื้นที่ต่าง ๆ พบว่าส่วนใหญ่มีค่าน ้าหนักแห้ง (มวลชีวภาพ) ต ่ากว่ามวลชีวภาพ ใน
การศึกษาครั้งนี้ (ตารางที่ 12) ทั้งนี้อาจเนื่องจากการทดลองปลูกในการศึกษาต่าง ๆ ท าการทดลอง
ปลูกเพ่ือวัตถุประสงค์เพ่ือท าชีวมวลจึงปลูกด้วยระยะที่ค่อนข้างแคบ รวมถึงน าไปทดลองปลูกในพ้ืนที่ที่
ค่อนข้างแห้งแล้งและเสื่อมโทรม เพ่ือวัตถุประสงค์ในการทดลองความทนทานและมุ่งสู่การปรับปรุงดิน 
ในขณะที่การศึกษาในครั้งนี้ท าการปลูกด้วยกระถินณรงค์ท่ีได้รับการปรับปรุงพันธุ์โดยกรมป่าไม้ มีการ
ดูแลรักษาโดยเกษตรกรซึ่งได้รับค าแนะน าจากเจ้าหน้าที่ของกรมป่าไม้ (สถานีวนวัฒนวิจัยแม่กา, 
จังหวัดพะเยา) ซึ่งวัตถุประสงค์ในการปลูกมิใช่เพื่อเป็นเชื้อเพลิง แต่มุ่งเป็นไม้โครงสร้าง นอกจากจาก
สภาพพื้นที่ปลูกโดยรวมเป็นพื้นที่ที่เหมาะสมต่อการท าการเกษตร ท าให้การเติบโตของต้นไม้สูงกว่าที่
อ่ืน  

 
ตารางท่ี  12  ปริมาณมวลชีวภาพส่วนเหนือพ้ืนดินรวม (ตันต่อไร่) ในการศึกษาครั้งนี้กับการศึกษาท่ี

ผ่านมาในประเทศไทย 
 

กระถินณรงค์ 
(เมล็ดทั่วไป/ไมไ่ด้

ปรับปรุงพนัธุ์) 
กระถินณรงค์ 

  

กระถินลูกผสม 
  

อายุ (ปี) 
  

จังหวัด 
  ที่มา  

58.49 117.11 80.94 3 เชียงราย การศึกษาคร้ังนี ้

3.95 - - 3 ราชบุร ี Bunyavejchewin (1989)  

 15.36 39.90 3 ก าแพงเพชร มะลิวัลย์ และคณะ (2554)  

 33.87 32.08 3 ขอนแก่น มะลิวัลย์ และคณะ (2554)  

 35.53 26.77 3 ฉะเชิงเทรา มะลิวัลย์ และคณะ (2554)  

 23.21 35.82 3 กาญจนบุร ี มะลิวัลย์ และคณะ (2554)  

 31.29 36.43 3 สระแก้ว มะลิวัลย์ และคณะ (2554)  

 7.60 6.70 4 สระแก้ว จิรนิติ และคณะ (2559) 

 3.32 4.02 4 กาญจนบุร ี ฤกษ์พงษ์ และคณะ (2559) 

  6.23 3 ปราจีนบุร ี เอกพงษ์ และคณะ (ม.ป.ป.) 
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การศึกษามวลชีวภาพและการกักเก็บคาร์บอนในต่างประเทศ พบว่า การศึกษามวลชีวภาพ
เหนือพื้นดินในฟิลิปปินส์ พบว่ากระถินณรงค์อายุ 10 ปี มีมวลชีวภาพและการกักเก็บคาร์บอนของ
ต้นไม้เท่ากับ 64.10 ตันต่อเฮกตาร์ และ 29.50 ตันคาร์บอนต่อเฮกตาร์ ตามล าดับ และเม่ืออายุ 20 ปี 
มวลชีวภาพและการกักเก็บคาร์บอนเพิ่มเป็น 149.25 ตันต่อเฮกตาร์ และ  68.65 ตันต่อเฮกตาร์ 
ตามล าดับ (Combalicer et.al., 2011) กระถินลูกผสมในประเทศเวียดนาม (Ba Ria Vung Tau 
Province) อายุ 2-6 ปี การศึกษาพบว่ามีมวลชีวภาพและการกักเก็บคาร์บอนแตกต่างกันไปตามอายุ 
โดยน ้าหนักสด มีค่าระหว่าง 28.8 ตันต่อเฮกตาร์ถึง 259.5 ตันต่อเฮกตาร์ น ้าหนักแห้งมีค่าระหว่าง 
12.7 ตันต่อเฮกตาร์ถึง131.2 ตันต่อเฮกตาร์ การดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ต่อปีมีค่าเท่ากับ 11.7 
ตันต่อเฮกตาร์ต่อปี ถึง 40.1 ตันต่อเฮกตาร์ต่อปี (Bao and Phuc, 2019) การศึกษามวลชีวภาพ และ
การกักเก็บคาร์บอนส่วนเหนือพื้นดินของกระถินเทพา อายุ 4 ปี จ านวน 36 ต้น มีค่าเท่ากับ 55.08 
ตันต่อเฮกตาร์ และ 26.29 ตันต่อเฮกตาร์ ตามล าดับ (Cuong et.al., 2020) ในประเทศอินโดนีเซีย
กระถินลูกผสม อายุ 6 ปี มีมวลชีวภาพส่วนเนื้อไม้เฉลี่ยเท่ากับ 37.85 ตันต่อเฮกตาร์ ซึ่งมีค่าพลังงงาน
ที่มีศักยภาพเพียงพอสำหรับการเป็นพลังงานชีวมวล (Sunarti et.al., 2020) 

 
การกักเก็บคาร์บอนและการดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์  

จากน ้าหนักแห้งหรือมวลชีวภาพของส่วนต่าง ๆ ของต้นไม้ รวมทั้งส่วนเหนือพื้นดินทั้งหมด 
เมื่อน ามาค านวณหาการกักเก็บคาร์บอนและการดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ผลการศึกษาปรากฎ
ว่าส่วนล าต้นจะมีความสามารถในการกักเก็บคาร์บอนมากกว่าส่วนอื่น ๆ กระถินลูกผสม SR มีค่าสูง
ที่สุดในทุกส่วน โดยส่วนล าต้น ใบ กิ่ง และส่วนเหนือพื้นดิน เท่ากับ 12.06 ตันคาร์บอนต่อไร่ 3.69 
ตันคาร์บอนต่อไร่ 4.13 ตันคาร์บอนต่อไร่ และ 19.88 ตันคาร์บอนต่อไร่ ตามล าดับ รองลงไปได้แก่ 
กระถินลูกผสม CP และ กระถินณรงค์ ปม.3-1 ที่มีการกักเก็บคาร์บอนส่วนเหนือพ้ืนดินเท่ากับ 16.68 
ตันคาร์บอนต่อไร่ และ 14.92 ตันคาร์บอนต่อไร่ ตามล าดับ (ตารางท่ี 13) โดยการกักเก็บคาร์บอนใน
ส่วนล าต้นของกระถินทุกสายพันธุ์ คิดเป็นร้อยละ 61.74 ในขณะที่ใบ และกิ่ง คิดเป็นร้อยละ 17.53 
และร้อยละ 20.73 ตามล าดับ เมื่อเปรียบเทียบการกักเก็บคาร์บอนส่วนเหนือพ้ืนดินของกระถินณรงค์ 
และกระถินลูกผสม คิดเป็น 1.40 เท่า และ 1.99 เท่าของกระถินณรงค์จากเมล็ดทั่วไป ในขณะที่
กระถินลูกผสมคิดเป็น 1.42 เท่าของกระถินณรงค์ของกรมป่าไม้  
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ตารางท่ี 13  การกักเก็บคาร์บอน (ตันคาร์บอนต่อไร่) ของกระถินณรงค์  กระถินลูกผสม และกระถิน
จากเมล็ดทั่วไป 

 
สายพันธุ์ การกักเก็บคาร์บอน (ตันคาร์บอนต่อไร่) 

 ล าต้น ใบ กิ่ง ส่วนเหนือพ้ืนดิน 

เมล็ดทั่วไป 5.71 1.55 1.90 9.16 
ปม.3-1 9.22 2.61 3.09 14.92 
ปม.3-2 7.82 2.21 2.63 12.66 
ปม.3-3 7.35 2.05 2.46 11.86 
ปม.3-4 8.05 2.22 2.68 12.96 
ปม.3-5 6.89 1.83 2.28 11.00 

CP 10.26 2.96 3.46 16.68 
SR 12.06 3.69 4.13 19.88 

เฉลี่ย 8.42 2.39 2.83 13.64 

เฉลี่ยเมล็ดทั่วไป 5.71 1.55 1.90 9.16 
เฉลี่ยกระถินลูกผสม 11.16 3.33 3.80 18.28 

เฉลี่ยกระถินณรงค์ 7.96 2.22 2.66 12.84 
 

กระถินลูกผสมและกระถินณรงค์ทุกสายพันธุ ์พบว่ามีความสามารถในการดูดซับก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์โดยเฉลี่ยของส่วนล าต้น ใบ กิ่ง และส่วนเหนือพื้นดินทั้งหมด เท่ากับ 30.88 ตัน
คาร์บอนไดออกไซด์ต่อไร่ 8.77 ตันคาร์บอนไดออกไซด์ต่อไร่ 10.37 ตันคาร์บอนไดออกไซด์ต่อไร่ 
และ 50.02 ตันคาร์บอนไดออกไซด์ต่อไร่ ตามล าดับ โดยกระถินลูกผสม SR มีค่าสูงที่สุดในทุกส่วน 
โดยส่วนล าต้น ใบ กิ่ง และส่วนเหนือพื้นดิน เท่ากับ 44.21 ตันคาร์บอนไดออกไซด์ต่อไร่ 13.54 ตัน
คาร์บอนไดออกไซด์ต่อไร่ 15.14 ตันคาร์บอนไดออกไซด์ต่อไร่ และ 72.89 ตันคาร์บอนไดออกไซด์ต่อ
ไร่ ตามล าดับ รองลงไปได้แก่ กระถินลูกผสม CP และ กระถินณรงค์ ปม.3-1 ซึ่งความสามารถในการ
ดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ส่วนเหนือพื้นดินรวมทั้งหมดเท่ากับ 61.18 ตันคาร์บอนไดออกไซด์ต่อ
ไร่ และ 54.71 ตันคาร์บอนไดออกไซด์ต่อไร่ ตามล าดับ ในขณะที่กระถินณรงค์จากเมล็ดทั่วไปมี 
ความสามารถในการดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ส่วนเหนือพื้นดินรวมทั้งหมดน้อยที่สุดคือ 33.60 
ตันคาร์บอนไดออกไซด์ต่อไร่ (ตารางที่ 14) โดยรวมแล้วกระถินลูกผสมและกระถินณรงค์อายุ 3 ปี ที่
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ปลูกในพื้นที่ศึกษาทุกสายพันธุ์รวมกัน (ขนาด 4.68 ไร่) ส่วนเหนือพื้นดินทั้งหมดสามารถกักเก็บ
คาร์บอนไดออกไซด์ได้เท่ากับ 703.10 ตันคาร์บอนไดออกไซด์  

 
ตารางท่ี 24   การดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (ตันคาร์บอนไดออกไซด์ต่อไร่) ของกระถินณรงค์  

กระถินลูกผสม และกระถินจากเมล็ดทั่วไป 
 

สายพันธุ์ การดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (ตัน CO2 ต่อไร่) 

 ล าต้น ใบ กิ่ง ส่วนเหนือพ้ืนดิน 
เมล็ดทั่วไป 20.95 5.70 6.95 33.60 

ปม.3-1 33.80 9.57 11.35 54.71 
ปม.3-2 28.68 8.12 9.63 46.43 
ปม.3-3 26.96 7.51 9.01 43.49 
ปม.3-4 29.52 8.15 9.84 47.51 
ปม.3-5 25.27 6.72 8.34 40.33 

CP 37.64 10.85 12.69 61.18 
SR 44.21 13.54 15.14 72.89 

เฉลี่ย 30.88 8.77 10.37 50.02 

เฉลี่ยเมล็ดทั่วไป 20.95 5.70 6.95 33.60 

เฉลี่ยกระถินลูกผสม 40.92 12.19 13.92 67.03 
เฉลี่ยกระถินณรงค์ 28.85 8.01 9.63 46.50 

 
การประมาณน ้าหน ักสด น  ้าหน ักแห ้ง การก ักเก ็บคาร ์บอน และการด ูดซ ับก ๊าซ

คาร์บอนไดออกไซด์ของกระถินณรงค์  กระถินลูกผสม และกระถินจากเมล็ดทั่วไป ซึ่งท าการทดสอบ
ค่าทางสถิติแล้วพบว่าสามารถใช้สมการเดียวกันได้  ดังนั้นเพื่อความสะดวกในการใช้งาน จึงได้จัดท า
ตารางแสดงน ้าหนักสด น ้าหนักแห้ง และความสามารถในการดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ของ
กระถินณรงค์ กระถินลูกผสม และกระถินจากเมล็ดทั่วไป ตามขนาดความโต (เส้นรอบวงที่ระดับ 1.30 
เมตร จากพื้นดิน, เซนติเมตร) จากสมการแอลโลเมตริกที่ใช้ขนาดความโตเป็นปัจจัยเดียว เพื่อความ
สะดวกส าหรับเกษตรกรหรือประชาชนทั่วไปในการน าไปใช้ประโยชน์ (ตารางผนวกท่ี 1-3) 
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สรุปผลการศึกษา 
 
ผลการศึกษาพบว่ากระถินณรงค์ กระถินลูกผสม และกระถินณรงค์จากเมล็ดทั่วไป เมื่ออายุ 

3 ปี สรุปผลการศึกษาได้ ดังนี้ 
1. กระถินณรงค์จากเมล็ดทั่วไป กระถินณรงค์ที่ปรับปรุงพันธุ์แล้ว และกระถินลูกผสมของ

กรมป่าไม้ มีการรอดตายสูงเกินกว่าร้อยละ 80 โดยกระถินณรงค์สายพันธุ์ ปม.3-2 และ ปม.3-3 มีการ

รอดตายร้อยละ 84.26 และร้อยละ 87.96 ซึ่งต ่ากว่าสายพันธุ์อื่น และกระถินลูกผสมสายพันธุ์ CP มี

การรอดตายสูงที่สุด คือ ร้อยละ 99.07 แต่มีความแตกต่างอย่างไม่มีนัยส าคัญทางสถิติระหว่างกระถิน

ทุกสายพันธุ์ 

2. การเติบโตของกระถินทั้ง 8 สายพันธุ์ ผลการศึกษาพบว่า กระถินลูกผสมสายพันธุ์ SR มี

ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเพียงอก (DBH) สูงที่สุด รองลงมาคือสายพันธุ์ CP, ปม. 3-1 และ ปม. 3-2 

ตามล าดับ และต้นที่มาจากเมล็ดทั่วไป (Control) มี DBH ต ่าที่สุด ในขณะที่ความสูง (H) พบว่า

กระถินณรงค์สายพันธุ์ ปม. 3-1 มีค่าสูงที่สุด รองลงไปได้แก่ SR, CP และ ปม. 3-2 ตามล าดับ กระถิน

ณรงค์จากเมล็ดทั่วไปมีค่าความสูงต ่าที่สุด พบความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติระหว่างกระถิน

ที่ได้รับการปรับปรุงพันธุ์แล้วทุกสายพันธุ์กับกระถินณรงค์จากเมล็ดทั่วไป  

3. สมการส าหรับการประเมินผลผลิตในรูปของน ้าหนักสดและน ้าหนักแห้งของกระถินทั้ง 8 

สายพันธ์พบว่ามีความสัมพันธ์กับตัวแปร DBH และความสูง (DBH2.H) ในรูปแบบของสมการยกก าลัง 

และในการศึกษานี้ได้หาความสัมพันธ์โดยใช้ค่า DBH เป็นตัวแปรอิสระเพียงค่าเดียว เพื่อให้เกษตรกร

หรือประชาชนทั่วไปสามารถตรวจวัดค่าความโตของต้นไม้ในแปลงด้วยตัวเอง โดยไม่ต้องท าการวัด

ความสูง ซึ่งอาจท าได้ยาก หรือต้องใช้เครื่องมืออุปกรณ์ทางวิทยาศาสตร์ ซึ่งสมการที่ได้จากการศึกษา

ครั้งนี้พบว่ามีค่าสัมประสิทธิ์ตัวก าหนดค่อนข้างสูง (R2 > 0.80) สามารถน าไปใช้ประมาณน ้าหนักสด 

และน ้าหนักแห้งได้ และเมื่อท าการวิเคราะห์ความแปรปรวน (Analysis of variance, ANOVA) ตาม

วิธีของ Zar (1974) ของข้อมูลจากทั้ง 8 สายพันธุ์ พบว่ามีความแตกต่างอย่างไม่มีนัยส าคัญทางสถิติ

ของค่า Slope และ Elevation จึงสามารถรวมสมการ (Pooled) ของทุกสายพันธุ์เข้าด้วยกัน แล้วจึง

น ามาสร้างสมการส าหรับประมาณน ้าหนักสดและน ้าหนักแห้งของกระถินทุกสายพันธุ์ได้ 

4. ผลผลิตในรูปแบบของน ้าหนักสดและน ้าหนักแห้งของกระถิน 8 สายพันธุ์พบว่า  น ้าหนัก

สดและน ้าหนักแห้งของส่วนล าต้นเป็นส่วนที่มีค่าสูงที่สุด โดยกระถินลูกผสม (SR) มีน ้าหนักสดและ

น ้าหนักแห้งทั้งต่อต้นและต่อพื้นที่สูงกว่าสายพันธุ์อื่น ๆ ในขณะที่กระถินณรงค์และกระถินลูกผสมมี

ค่าของน ้าหนักสดและน ้าหนักแห้งสูงกว่ากระถินณรงค์จากเมล็ดทั่วไปกระถินณรงค์จากเมล็ดทั่วไป ซึ่ง
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มีค่าต่าง ๆ ต ่าที่สุด ในขณะที่กระถินณรงค์ของกรมป่าไม้ทั้ง 5 สายพันธุ์ (ปม.3-1 ถึง ปม.3-5) พบว่า 

ปม.3-1 มีน ้าหนักสดและน ้าหนักแห้งของทุกส่วนสูงกว่ากระถินณรงค์ของกรมป่าไม้สายพันธุ์อื่น การ

ปลูกไม้อะเคเซีย เพ่ือประโยชน์ทางด้านพลังงานสามารถเลือกกระถินลูกผสม (SR และ CP) และกระถิน

ณรงค์ของกรมป่าไม้ (ปม. 3-1 และ ปม. 3-2) ได้ เนื่องจากมีน ้าหนักสดและน ้าหนักแห้งที่ปริมาณสูง

กว่าสายพันธุ์อื่น ๆ 

5. การกักเก็บคาร์บอนและความสามารถในการกักเก็บคาร์บอนไดออกไซด์ พบว่า กระถิน

ลูกผสม SR มีค่าสูงที่สุดในทุกส่วน รองลงไปได้แก่ กระถินลูกผสม CP และ กระถินณรงค์ ปม.3-1 

ในขณะที่กระถินณรงค์จากเมล็ดทั่วไปมีความสามารถในการกักเก็บคาร์บอนและการดูดซับก๊าซ

คาร์บอนไดออกไซด์ส่วนเหนือพ้ืนดินรวมทั้งหมดน้อยที่สุด โดยการกักเก็บคาร์บอนและการดูดซับก๊าซ

คาร์บอนไดออกไซด์ส่วนเหนือพื้นดินของกระถินลูกผสมและกระถินณรงค์คิดเป็น 1.99 เท่า และ 

1.38 เท่าของกระถินณรงค์จากเมล็ดทั่วไป 

6. ในพ้ืนที่ทั้งหมดจากการศึกษาครั้งนี้ ซึ่งมีพ้ืนที่รวมทั้งสิ้น 4.68 ไร่ มีน ้าหนักสดและน ้าหนัก

แห้งของส่วนเหนือพ้ืนดิน รวมทั้งสิ้น 777.68 ตัน และ 407.99 ตัน และสามารถกักเก็บคาร์บอนและ

ดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ของส่วนเหนือพื้นดินทั้งหมดได้เท่ากับ 191.75 ตันคาร์บอน และ 

703.10 ตันคาร์บอนไดออกไซด์ ตามล าดับ 
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ตารางผนวกท่ี 1 น ้าหนักสด (กิโลกรัมต่อต้น) ของกระถินณรงค์และกระถินลูกผสม ของกรมป่าไม้ 
ตามขนาดความโต (เซนติเมตร) 

 
เส้นรอบวง * 
(เซนติเมตร) 

น้ำหนักสดส่วนเหนือพ้ืนดิน 
(กิโลกรัมต่อต้น) 

 เส้นรอบวง * 
(เซนติเมตร) 

น้ำหนักสดส่วนเหนือพ้ืนดิน 
(กิโลกรัมต่อต้น) 

10.0 3.37  33.0 73.03 
11.0 4.30  34.0 78.87 
12.0 5.39  35.0 84.98 
13.0 6.62  36.0 91.38 
14.0 8.01  37.0 98.07 
15.0 9.57  38.0 105.05 
16.0 11.30  39.0 112.32 
17.0 13.22  40.0 119.89 
18.0 15.31  41.0 127.77 
19.0 17.60  42.0 135.96 
20.0 20.09  43.0 144.46 
21.0 22.78  44.0 153.27 
22.0 25.68  45.0 162.41 
23.0 28.80  46.0 171.88 
24.0 32.14  47.0 181.67 
25.0 35.71  48.0 191.80 
26.0 39.50  49.0 202.27 
27.0 43.54  50.0 213.08 
28.0 47.82  51.0 224.24 
29.0 52.34  52.0 235.75 
30.0 57.12  53.0 247.61 
31.0 62.16  54.0 259.83 
32.0 67.46  55.0 272.41 

 
หมายเหตุ * คือขนาดเส้นรอบวงที่ระดับความสูง 1.30 เมตรจากพ้ืนดิน 
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ตารางผนวกท่ี 1 (ต่อ) 
 

เส้นรอบวง * 
(เซนติเมตร) 

น้ำหนักสดส่วนเหนือพ้ืนดิน 
(กิโลกรัมต่อต้น) 

 เส้นรอบวง * 
(เซนติเมตร) 

น้ำหนักสดส่วนเหนือพ้ืนดิน 
(กิโลกรัมต่อต้น) 

56.0 285.36  79.0 692.67 
57.0 298.68  80.0 715.49 
58.0 312.37  81.0 738.77 
59.0 326.44  82.0 762.50 
60.0 340.89  83.0 786.70 
61.0 355.72  84.0 811.36 
62.0 370.95  85.0 836.49 
63.0 386.56  86.0 862.08 
64.0 402.58  87.0 888.16 
65.0 418.99  88.0 914.70 
66.0 435.80  89.0 941.73 
67.0 453.02  90.0 969.25 
68.0 470.65  91.0 997.24 
69.0 488.70  92.0 1,025.73 
70.0 507.16  93.0 1,054.71 
71.0 526.05  94.0 1,084.19 
72.0 545.35  95.0 1,114.16 
73.0 565.09  96.0 1,144.64 
74.0 585.25  97.0 1,175.62 
75.0 605.85  98.0 1,207.11 
76.0 626.89  99.0 1,239.11 
77.0 648.37  100.0 1,271.63 
78.0 670.30  101.0 1,304.66 

 
หมายเหตุ * คือขนาดเส้นรอบวงที่ระดับความสูง 1.30 เมตรจากพ้ืนดิน 
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ตารางผนวกท่ี 1 (ต่อ) 
 

เส้นรอบวง * 
(เซนติเมตร) 

น้ำหนักสดส่วนเหนือพ้ืนดิน 
(กิโลกรัมต่อต้น) 

 เส้นรอบวง * 
(เซนติเมตร) 

น้ำหนักสดส่วนเหนือพ้ืนดิน 
(กิโลกรัมต่อต้น) 

102.0       1,338.21   121.0      2,078.33  
103.0       1,372.28   122.0      2,122.89  
104.0       1,406.88   123.0      2,168.02  
105.0       1,442.01   124.0      2,213.74  
102.0       1,338.21   125.0      2,260.04  
103.0       1,372.28   126.0      2,306.93  
104.0       1,406.88   127.0      2,354.41  
105.0       1,442.01   128.0      2,402.49  
106.0      1,477.67   129.0      2,451.16  
107.0      1,513.87   130.0      2,500.43  
108.0      1,550.60   131.0      2,550.30  
109.0      1,587.87   132.0      2,600.78  
110.0      1,625.69   133.0      2,651.86  
111.0      1,664.05   134.0      2,703.55  
112.0      1,702.96   135.0      2,755.85  
113.0      1,742.42   136.0      2,808.77  
114.0      1,782.44   137.0      2,862.31  
115.0      1,823.02   138.0      2,916.46  
116.0      1,864.15   139.0      2,971.24  
117.0      1,905.85   140.0      3,026.64  
118.0      1,948.11     
119.0      1,990.95     
120.0      2,034.35     

 
หมายเหตุ * คือขนาดเส้นรอบวงที่ระดับความสูง 1.30 เมตรจากพ้ืนดิน 
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ตารางผนวกท่ี 2  น ้าหนักแห้ง (กิโลกรัมต่อต้น) ของกระถินณรงค์และกระถินลูกผสม ของกรมป่าไม้  
ตามขนาดความโต (เซนติเมตร) 

 
เส้นรอบวง * 
(เซนติเมตร) 

น้ำหนักแห้งส่วนเหนือพ้ืนดิน 
(กิโลกรัมต่อต้น) 

 เส้นรอบวง * 
(เซนติเมตร) 

น้ำหนักแห้งส่วนเหนือพ้ืนดิน 
(กิโลกรัมต่อต้น) 

10.0 1.68  33.0 37.59 
11.0 2.15  34.0 40.63 
12.0 2.70  35.0 43.81 
13.0 3.33  36.0 47.14 
14.0 4.03  37.0 50.63 
15.0 4.83  38.0 54.27 
16.0 5.71  39.0 58.06 
17.0 6.69  40.0 62.02 
18.0 7.76  41.0 66.14 
19.0 8.93  42.0 70.42 
20.0 10.21  43.0 74.87 
21.0 11.59  44.0 79.48 
22.0 13.08  45.0 84.27 
23.0 14.69  46.0 89.23 
24.0 16.41  47.0 94.37 
25.0 18.25  48.0 99.69 
26.0 20.21  49.0 105.18 
27.0 22.30  50.0 110.86 
28.0 24.51  51.0 116.73 
29.0 26.85  52.0 122.78 
30.0 29.33  53.0 129.02 
31.0 31.94  54.0 135.45 
32.0 34.70  55.0 142.08 

 
หมายเหตุ * คือขนาดเส้นรอบวงที่ระดับความสูง 1.30 เมตรจากพ้ืนดิน 
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ตารางผนวกท่ี 2 (ต่อ) 
 

เส้นรอบวง * 
(เซนติเมตร) 

น้ำหนักแห้งส่วนเหนือพ้ืนดิน 
(กิโลกรัมต่อต้น) 

 เส้นรอบวง * 
(เซนติเมตร) 

น้ำหนักแห้งส่วนเหนือพ้ืนดิน 
(กิโลกรัมต่อต้น) 

56.0 148.90  79.0 364.67 
57.0 155.92  80.0 376.80 
58.0 163.15  81.0 389.19 
59.0 170.57  82.0 401.82 
60.0 178.20  83.0 414.70 
61.0 186.03  84.0 427.83 
62.0 194.07  85.0 441.22 
63.0 202.33  86.0 454.85 
64.0 210.79  87.0 468.75 
65.0 219.48  88.0 482.90 
66.0 228.37  89.0 497.32 
67.0 237.49  90.0 512.00 
68.0 246.83  91.0 526.94 
69.0 256.39  92.0 542.14 
70.0 266.17  93.0 557.61 
71.0 276.18  94.0 573.36 
72.0 286.42  95.0 589.37 
73.0 296.89  96.0 605.65 
74.0 307.60  97.0 622.21 
75.0 318.54  98.0 639.05 
76.0 329.71  99.0 656.16 
77.0 341.12  100.0 673.55 
78.0 352.77  101.0 691.23 

 
หมายเหตุ * คือขนาดเส้นรอบวงที่ระดับความสูง 1.30 เมตรจากพ้ืนดิน 
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ตารางผนวกท่ี 2 (ต่อ) 
 

เส้นรอบวง * 
(เซนติเมตร) 

น้ำหนักแห้งส่วนเหนือพ้ืนดิน 
(กิโลกรัมต่อต้น) 

 เส้นรอบวง * 
(เซนติเมตร) 

น้ำหนักแห้งส่วนเหนือพ้ืนดิน 
(กิโลกรัมต่อต้น) 

102.0 709.18  121.0    1,106.28  
103.0 727.42  122.0    1,130.23  
104.0 745.95  123.0    1,154.51  
105.0 764.77  124.0    1,179.10  
102.0 709.18  125.0    1,204.01  
103.0 727.42  126.0    1,229.24  
104.0 745.95  127.0    1,254.80  
105.0 764.77  128.0    1,280.68  
106.0 783.87  129.0    1,306.89  
107.0 803.26  130.0    1,333.42  
108.0 822.95  131.0    1,360.29  
109.0 842.93  132.0    1,387.48  
110.0 863.21  133.0    1,415.01  
111.0 883.79  134.0    1,442.87  
112.0 904.66  135.0    1,471.06  
113.0 925.84  136.0    1,499.60  
114.0 947.32  137.0    1,528.47  
115.0 969.10  138.0    1,557.68  
116.0 991.19  139.0    1,587.23  
117.0 1,013.59  140.0    1,617.13  
118.0 1,036.29    
119.0 1,059.31    
120.0    1,082.63     

 
หมายเหตุ * คือขนาดเส้นรอบวงที่ระดับความสูง 1.30 เมตรจากพ้ืนดิน 
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ตารางผนวกท่ี 3 การดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์ต่อต้น) ของ 
กระถินณรงค์และกระถินลูกผสม ของกรมป่าไม้ ตามขนาดความโต (เซนติเมตร) 

 
เส้นรอบวง * 
(เซนติเมตร) 

การดูดซับ CO2  
(กิโลกรัม CO2 ต่อต้น) 

 เส้นรอบวง * 
(เซนติเมตร) 

การดูดซับ CO2  
(กิโลกรัม CO2 ต่อต้น) 

10.0 2.90  33.0 64.78 
11.0 3.71  34.0 70.01 
12.0 4.65  35.0 75.50 
13.0 5.73  36.0 81.25 
14.0 6.95  37.0 87.25 
15.0 8.32  38.0 93.52 
16.0 9.84  39.0 100.07 
17.0 11.52  40.0 106.88 
18.0 13.37  41.0 113.98 
19.0 15.39  42.0 121.36 
20.0 17.59  43.0 129.02 
21.0 19.97  44.0 136.98 
22.0 22.55  45.0 145.23 
23.0 25.31  46.0 153.78 
24.0 28.28  47.0 162.63 
25.0 31.45  48.0 171.80 
26.0 34.83  49.0 181.27 
27.0 38.42  50.0 191.06 
28.0 42.24  51.0 201.16 
29.0 46.28  52.0 211.59 
30.0 50.55  53.0 222.35 
31.0 55.05  54.0 233.43 
32.0 59.79  55.0 244.85 

 
หมายเหตุ * คือขนาดเส้นรอบวงที่ระดับความสูง 1.30 เมตรจากพ้ืนดิน 
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ตารางผนวกท่ี 3 (ต่อ) 
 

เส้นรอบวง * 
(เซนติเมตร) 

การดูดซับ CO2  
(กิโลกรัม CO2 ต่อต้น) 

 เส้นรอบวง * 
(เซนติเมตร) 

การดูดซับ CO2  
(กิโลกรัม CO2 ต่อต้น) 

56.0 256.61  79.0 628.44 
57.0 268.71  80.0 649.36 
58.0 281.15  81.0 670.70 
59.0 293.95  82.0 692.47 
60.0 307.09  83.0 714.66 
61.0 320.59  84.0 737.29 
62.0 334.45  85.0 760.36 
63.0 348.68  86.0 783.87 
64.0 363.27  87.0 807.81 
65.0 378.23  88.0 832.21 
66.0 393.56  89.0 857.05 
67.0 409.27  90.0 882.34 
68.0 425.37  91.0 908.09 
69.0 441.84  92.0 934.29 
70.0 458.70  93.0 960.96 
71.0 475.96  94.0 988.08 
72.0 493.60  95.0        1,015.68  
73.0 511.65  96.0        1,043.74  
74.0 530.09  97.0        1,072.28  
75.0 548.94  98.0        1,101.29  
76.0 568.20  99.0        1,130.79  
77.0 587.86  100.0        1,160.76  
78.0 607.95  101.0        1,191.22  

 
หมายเหตุ * คือขนาดเส้นรอบวงที่ระดับความสูง 1.30 เมตรจากพ้ืนดิน 
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ตารางผนวกท่ี 3 (ต่อ) 
 

เส้นรอบวง * 
(เซนติเมตร) 

การดูดซับ CO2  
(กิโลกรัม CO2 ต่อต้น) 

 เส้นรอบวง * 
(เซนติเมตร) 

การดูดซับ CO2  
(กิโลกรัม CO2 ต่อต้น) 

102.0        1,222.16   121.0        1,906.48  
103.0        1,253.60   122.0        1,947.77  
104.0        1,285.52   123.0        1,989.60  
105.0        1,317.95   124.0        2,031.98  
102.0        1,222.16   125.0        2,074.91  
103.0        1,253.60   126.0        2,118.39  
104.0        1,285.52   127.0        2,162.44  
105.0        1,317.95   128.0        2,207.04  
106.0        1,350.87   129.0        2,252.20  
107.0        1,384.29   130.0        2,297.93  
108.0        1,418.22   131.0        2,344.23  
109.0        1,452.66   132.0        2,391.09  
110.0        1,487.60   133.0        2,438.53  
111.0        1,523.06   134.0        2,486.54  
112.0        1,559.04   135.0        2,535.13  
113.0        1,595.53   136.0        2,584.31  
114.0        1,632.55   137.0        2,634.06  
115.0        1,670.09   138.0        2,684.40  
116.0        1,708.15   139.0        2,735.33  
117.0        1,746.75   140.0        2,786.85  
118.0        1,785.87     
119.0        1,825.54     
120.0        1,865.74     

 
หมายเหตุ * คือขนาดเส้นรอบวงที่ระดับความสูง 1.30 เมตรจากพ้ืนดิน 
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