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คู่มือการจัดท าหมุดหลักฐานดาวเทียมด้วย GPS ระบบ 2 ความถี่ตามแนวเขตป่าสงวนแห่งชาต ิ 

 

บทน า 

 ประเทศไทยประกาศจัดตั้งป่าสงวนแห่งชาติไปแล้วทั้งสิ้น ๑,๒๒๑ ป่า เนื้อที่ 
๑๔๓.๙๓ ล้านไร่ คิดเป็นร้อยละ ๔๔.๙๘ ของเนื้อที่ประเทศ การดูแลรักษาพ้ืนที่ป่าไม้ในความ
รับผิดชอบของกรมป่าไม้ขึ้นอยู่กับความชัดเจนของแนวเขตที่ก าหนดในแผนที่ แนบท้ายกฎกระทรวง 
ซึ่งจัดท าข้ึนในหลายมาตราส่วน ส่วนใหญ่มีขนาดเล็ก มีปัญหาในการถ่ายทอดแนวเขตและก าหนดค่า
พิกัดในภูมิประเทศจริง ท าให้เป็นข้ออ้างของผู้บุกรุกและราษฎรที่มีที่ท ากินในเขตป่าไม้ว่าไม่รู้ว่าแนว
เขตป่าไม้อยู่ที่ใด ตลอดจนเจ้าหน้าที่ป่าไม้ที่ดูแลรับผิดชอบพ้ืนที่อาจไม่มั่นใจว่าแนวเขตป่าที่ตนดูแล
อยู่ เมื่อถ่ายทอดแนวเขตจากแผนที่แนบท้ายกฎกระทรวงลงบนภูมิประเทศจริงแล้วมักจะเกิดปัญหา
ข้อโต้แย้งในเรื่องแนวเขตป่าสงวนแห่งชาติอยู่เสมอ 

 คณะรัฐมนตรีได้ประชุมปรึกษาเมื่อวันที่ ๒๒ กันยายน พ.ศ. ๒๕๕๘ มีมติเห็นชอบใน
การด าเนินการปรับปรุงแผนที่แนวเขตที่ดินของรัฐแบบบูรณาการ มาตราส่วน ๑ : ๔๐๐๐ (One 
Map) เพ่ือให้ประเทศไทยมีแนวเขตที่ดินของรัฐที่ถูกต้อง ทันสมัย อยู่บนมาตรฐานแผนที่มาตราส่วน 
๑ : ๔๐๐๐ แนวเขตที่ดินไม่ว่าจะเป็นที่ดินของรัฐหรือที่ดินของเอกชนต่อกันสนิท ไม่ทับซ้อนหรือมี
ช่องว่าง สามารถน าไปก าหนดเป็นแผนการใช้ประโยชน์ที่ดินแบบบูรณาการในอนาคต 

 ดังนั้น เพ่ือให้การถ่ายทอดแนวเขตป่าสงวนแห่งชาติมีความถูกต้องแม่นย า และเป็น
ที่ยอมรับของทุกฝ่าย จึงจ าเป็นต้องใช้เทคโนโลยีที่ทันสมัยในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (GIS) ในการ
การถ่ายทอดแนวเขตป่าสงวนแห่งชาติ และก าหนดพิกัดในภูมิประเทศจริง เพ่ือให้การจัดท าแผนที่
และแนวเขตป่าสงวนแห่งชาติเป็นไปด้วนความแม่นย า มีประสิทธิภาพและเป็นที่ยอมรับ และ
ตอบสนองต่อการปรับปรุงแผนที่ แนวเขตที่ดินของรัฐแบบบูรณาการ มาตราส่วน ๑ : ๔๐๐๐ (One 
Map) จึงจ าเป็นต้องมีการด าเนินการฝังหมุดหลักฐาน GPS ตามแนวเขตป่าสงวนแห่งชาติ โดยใช้
เครื่องรับสัญญาณดาวเทียมความละเอียดสูง ทั้งนี้เพ่ือให้การปฏิบัติงานการฝังหมุดหลักฐาน GPS 
ตามแนวเขตป่าสงวนแห่งชาติเป็นไปอย่างถูกต้องตามหลักวิชาการ และด าเนินการไปในแนวทาง
เดียวกัน       

                                                         ส่วนภูมิสารสนเทศป่าไม้  ส านักจัดการที่ดินป่าไม้        

                                                                           กรมป่าไม ้

                                                                      เมษายน 2560 
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คู่มือการจัดท าหมุดหลักฐานดาวเทียมด้วย GPS ระบบ 2 ความถี่ตามแนวเขตป่าสงวนแห่งชาต ิ 

 

ขั้นตอน วิธีการปฏิบัติงาน 

1. การจัดเตรียมข้อมูล 

 ๑.1  เตรียมข้อมูลแนวเขตป่าสงวนแห่งชาติจากสมุดจดรายการรังวัด แผนที่ท้าย
กฎกระทรวง หรือ Shape File แนวเขตป่าสงวนแห่งชาติที่ผ่านการพิจารณาจากคณะกรรมการถ่ายทอด
แนวเขตของกรมป่าไม้ และคาดว่าไม่ได้รับผลกระทบจากโครงการ One Map 

  1.๒  เตรียมข้อมูลต าแหน่งหมุดหลักฐานของกรมแผนที่ทหาร (กรมป่าไม้จัดหาให้) และ 
Shape File ระวางแผนที่ ๑:4๐๐๐ ของกรมที่ดิน Index ๔K  

 1.๓  ถ่ายทอดข้อมูลตามข้อ ๑ และข้อ ๒ ลงบนแผนที่ภาพถ่ายทางอากาศ มาตราส่วน 
๑:๔๐๐๐ หรือแผนที่ภาพถ่ายทางอากาศความละเอียดสูงที่สามารถหาได้ในปัจจุบัน เช่น การดาวน์โหลด
ข้อมูลพ้ืนที่ที่จะท าการท าหมุดหลักฐานจากโปรแกรม Google Map  

 1.๔  ก าหนดสถานที่ที่จะสร้างหมุดหลักฐานชนิดหมุดคู่ จ านวน ๒ คู่ ต่อ ๑ ระวาง โดย
มีระยะห่างไปตามแนวเขตป่าสงวนแห่งชาติไม่เกินคู่ละ ๒ กิโลเมตร ในการก าหนดต าแหน่งหมุดหลักฐาน 
ควรก าหนดไว้บนแนวเขตป่าสงวนแห่งชาติหรือพ้ืนที่ใกล้เคียง และรัศมีไม่เกิน ๑ กิโลเมตรจากแนวเขต  

            (1)                                                   (2) 

รูปที ่1 หมายต าแหน่งหมุดหลักฐานจ านวน 2 คู่ : ระวาง บน (1) แผนที่แสดงภูมิประเทศ (2) ภาพถ่าย
ทางอากาศสี 
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2. การก่อสร้างหมุดหลักฐาน GPS  

  2.๑  เข้าไปยังต าแหน่งหรือสถานที่ที่ได้หมายจุดบนแผนที่ที่จะท าการสร้างหมุด
หลักฐาน และท าการติดต่อประสานงานกับเจ้าของสถานที่  

 2.๒  ก าหนดต าแหน่งที่จะสร้างหมุดหลักฐานชนิดหมุดคู่ และระหว่างหมุดคู่ควร
สามารถมองเห็นกันได้โดยมีระยะห่างระหว่างหมุด ๑๐๐-๔๐๐ เมตร  

 จุดที่ตั้งของหมุดหลักฐานแผนที่ควรอยู่ในบริเวณที่ค้นหาได้ง่าย ไม่เสี่ยงต่อการถูก
ท าลาย สะดวกต่อการใช้งาน พ้ืนดินมีการอัดตัวแน่น ยากต่อการเคลื่อนย้ายและขยับเขยื้อน เป็นที่มี
ลักษณะมั่นคงแข็งแรง ไม่ถูกท าลายได้โดยง่าย เช่น สถานที่ราชการ เทศบาล วัด โรงเรียน เป็นต้น  

 หลีกเลี่ยงพ้ืนที่ที่ใกล้กับสายส่งแรงสูงหรือบริเวณไหล่ทาง และเพ่ือให้สามารถรับ
สัญญาณจากดาวเทียมที่โคจรอยู่บนท้องฟ้าได้ทุกทิศทาง ควรมีมุมกั้นท้องฟ้า (Mask angle) ไม่น้อยกว่า 
๑๕ องศา  

 2.๓  ขนาดและรูปแบบหมุดหลักฐานเป็นไปตามแบบที่กรมป่าไม้ก าหนด (ภาคผนวก 
หน้าที่ 29-32)  และการประมาณราคาค่าก่อสร้าง (ภาคผนวกหน้า 33-34) 

วิธีการก่อสร้างหมุดหลักฐาน GPS  

อุปกรณ์ 

 -  เครื่องเจาะแบบหัวสว่าน 

 -  จอบ เสียม 

-  เครื่องผสมปูน 

 -  โครงเหล็กขนาดประมาณ กว้าง ๒๐ ซม. ยาว ๒๐ ซม.และสูง ๔๕  ซม. 

 -  เสาเข็มท่อโลหะ ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 1.5 นิ้ว ยาว 1 เมตร 

-  ปูนซีเมนต์ ทราย หิน น้ า 

 -  ไม้วัดระดับน้ า 
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ขั้นตอนการท างาน 

  ๑) ขุดหลุมลึกขนาดประมาณกว้าง ๓๐ ซม. ยาว ๓๐ ซม.และลึก ๔๕ ซม. โดยใช้
เครื่องเจาะแบบใบสว่าน จอบ เสียม และใช้ทรายอัดแน่นรองก้นหลุม ความหนาของชั้นทราย ๒๓ 
ซม. 

 

      รูปที่ 2  เครื่องมือที่ใช้เจาะและขุดหลุม 

 ๒)  น าโครงเหล็กที่ผูกเตรียมมาใส่ลงในหลุม ถ้าเป็นพ้ืนที่ดินอ่อน ให้ท าการตอก
เสาเข็มขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 1.5 นิ้ว ยาว 1 เมตร ตามแบบท่ีก าหนด เพ่ือเพ่ิมความแข็งแรง 

 

 

 

 

 

    รูปที่ 3 แสดงภาพโครงเหล็กและหลุมที่ขุดเตรียม           รูปที่ 4  ตอกเสาเข็มเพ่ิมความแข็งแรง 
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 ๓)  ผสมคอนกรีต ปูน : ทราย : หิน ในอัตราส่วน ๑ : ๒ : ๔ ผสมให้เข้าเป็นเนื้อ
เดียวกัน และเทคอนกรีตใส่หลุม ใช้ไม้แบบสี่เหลี่ยมเป็นกรอบเฉพาะส่วนบน เมื่อแห้งตัวมีส่วนเหนือ
พ้ืนดิน ๕ ซม.และใต้ดิน๔๕ ซม. เกลี่ยให้ผิวหน้าเรียบ ทิ้งไว้ประมาณ ๑ ชั่วโมง เพ่ือให้ปูนหมาดตัว 

 

 

 

 

 

รูปที่ 5 หมุดหลักฐานหล่อด้วยคอนกรีต 

 ๔)  กดแป้นพิมพ์พลาสติกที่มีข้อความตามลักษณะแบบลักษณะหัวหมุดดาวเทียม 
เพ่ือแสดงข้อความ โดยด้านบนระบุข้อความ หมุดหลักฐาน GPS ด้านล่างระบุข้อความ กรมป่าไม้  
ด้านซ้ายระบุข้อความ หมายเลขของหมุด และด้านขวา แสดงทิศเหนือ ตรงกลางใส่หัวหมุดซึ่งเป็น
แผ่นอลูมิเนียม ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง ๖ ซม. หนา ๒ มม. และสลักตัวอักษร Royal Forest 
Department และหมายเลขหมุด ประกอบด้วยอักษรย่อภาษาอังกฤษของจังหวัดตามโครงการ 
One Map (ภาคผนวกหน้าที่ 37)  ตามด้วยเลขจ านวน ๔ หลัก เช่น CNX ๐๐๐๑ คือหมุดที่ ๑ ของ
ส านักงานจัดการทรัพยากรป่าไม้ที่ ๑ (เชียงใหม่)   
 

    

 

 

 

 

         รูปที่ 6 แป้นพิมพ์พสาสติก                                      รูปที่ 7 ปั๊มหน้าด้วยแป้นพิมพ์ 
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         รูปที่ 8 ถอดแป้นพิมพ์และติดหัวหมุด                       รูปที่ 9 หมุดหลักฐานที่เสร็จสมบูรณ์ 

 5)  ในการก่อสร้างหมุดหลักฐานแผนที่ ให้ท าการบันทึกค่าพิกัดโดยประมาณ พร้อม
จัดท าแผนที่สังเขป (Description) และจุดอ้างอิง (Reference Point) เพ่ือสะดวกต่อการค้นหาหมุด
หลักฐานแต่ละหมุด โดยจุดอ้างอิงจะต้องมีอย่างน้อย 3 จุด อาจเป็นสิ่งก่อสร้างถาวรหรือวัตถุธรรมชาติที่
เด่นชัด ซึ่งอยู่ใกล้หมุดในรัศมีประมาณ 50 เมตร คาดว่าจะไม่ถูกท าลายหรือสูญหายไป เช่น ต้นไม้ใหญ่ 
อาคาร เสาไฟฟ้า และสามารถวัดระยะระหว่างหมุดกับจุดอ้างอิงได้โดยตรงพร้อมทั้งระบุทิศทาง เพ่ือที่จะ
สามารถหาต าแหน่งของหมุดได้ ในกรณีท่ีหมุดหลักฐานถูกดินกลบหรือถูกท าลายไป  

  6)  ถ่ายภาพการก่อสร้างและลักษณะภูมิประเทศโดยประมาณ 

 7)  จัดท าทะเบียนควบคุมเพ่ือไม่ให้เกิดการซ้ าซ้อนของชื่อหมุด 
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3. การรังวัดเก็บข้อมูลค่าพิกัด 

  ในการรังวัดหาค่าพิกัดให้ใช้มาตรฐานสากล FGDS และมาตรฐานของ กมร. (กมร. ๒๐๒-
๒๕๕๑) โดยการใช้เครื่องรับสัญญาณจากดาวเทียม (GPS) ระบบสองความถี่ ด้วยวิธีการรังวัดแบบสถิต 
(Static Survey)  

 3.1  ท าการยึดโยงค่าพิกัดออกจากหมุดหลักฐานของกรมแผนที่ทหาร (กรมป่าไม้จัดหา
ให้) โดย หมุดคู่แรก ให้วางเครื่องรับสัญญาณดาวเทียม GPS บนหมุดหลักฐานกรมแผนที่ทหาร 2 หมุด 
(ตามรูปที่ 10) ในกรณีที่หมุดหลักฐานกรมแผนที่ทหารอยู่ห่างจากบริเวณที่ก่อสร้างหมุดเป็นระยะทาง
มากกว่า ๒๐ กิโลเมตร ให้ท าการสร้างหมุดย่อยโดยวิธี Network Static Survey เพ่ือเป็นการตัดทอนค่า
ความเคลื่อนที่อาจเกิดขึ้นจากองค์ประกอบของความยาวของเส้นฐาน โดยก าหนดความยาวของเส้นฐานไม่
เกิน ๒๐ กิโลเมตร  

 

 

 

 

 

รูปที ่10 แสดงการตั้งเครื่องรับสัญญาณดาวเทียม GPS หมุดคู่แรก 

หมุดต่อไป ให้วางเครื่องรับสัญญาณดาวเทียม GPS บนหมุดหลักฐานกรมแผนที่ทหาร 1 หมุด 
และหมุดของกรมป่าไม้คู่ที่ 1  (ตามรูปที่  11) 

 

 

 

 

 

รูปที ่11 ตั้งเครื่องรับสัญญาณดาวเทียม GPS หมุดคู่ท่ี 2 

หมดุกรมแผนที่

ทหาร 

 

 

 

หมดุกรมป่าไม้คูท่ี่ 1 

หมดุกรมป่าไม้คูท่ี่ 2 

หมดุกรมแผนท่ีทหาร 

หมดุกรมแผนท่ีทหาร 

หมดุกรมป่าไม้คูท่ี่ 1 

1

๑

@ 

2

๑

@ 
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 3.2  การตั้งเครื่องรับสัญญาณดาวเทียม (GPS) ระบบ ๒ ความถี ่ มีข้ันตอนการ
ด าเนินงานดังนี้ 

- ประกอบตัวเครื่องรับสัญญาณ (GPS ) กับขากล้องให้เรียบร้อยหมุนควงยึดตัว
กล้องให้ตึงมือพอประมาณไม่แน่นจนเกินไป (รูปที่ 12) 

- กางขากล้องออก ปรับความสูงของกล้องให้อยู่ในระดับอกของผู้ส ารวจ จากนั้น
ส่องที่กล้องส่องหัวหมุด (Optical plummet) ให้ตรงกับหัวหมุดที่ต้องการทราบค่าเล็ง แล้วจึง
เหยียบขากล้องให้แน่นทั้งสามขา 

- ท าการปรับให้ฐานของเครื่องรับสัญญาณ (GPS) อยู่ในแนวระนาบขนานกับพ้ืน
โลก โดยท าการปรับฟองกลม ด้วยการหมุนควงสามเส้าเป็นคู่ กรณีหมุนออกให้หมุนออกพร้อม
กัน ถ้าหมุนเข้าก็ให้หมุนเข้าพร้อมกัน จากนั้นให้หมุนปรับควงที่เหลือหนึ่งตัวเพ่ือให้ฟองกลมเข้า
มาอยู่ตรงกลางพอดี และเครื่องรับสัญญาณที่ติดตั้งบนขาตั้งกล้องเสร็จ (รูปที่ 13) 

 

 

 

 

 

 

 

       รูปที่ 12  วิธีปรับระนาบของฐานเครื่องรับสัญญาณ          รูปที่ 13  เครื่องรับสัญญาณที่ติดตั้ง
เสร็จ      
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 3.3  ขั้นตอนการเซ็ทค่าหัวเครื่องรับสัญญาณ GPS โดยระบบ Static มีดังต่อไปนี้ 

        ท าการการเชื่อมต่อกับ Bluetooth ให้ อยู่ในรูปแบบ Connect to 
GNSS base ทั้งเครื่องที่ท าหน้าที่ Base และ Rover โดย ส า ม า ร ถ เ ลื อ ก  Shortcut         

เพ่ือเข้า GNSS function     

 

- เลือก Measure -> STATIC 
- Start base receiver 
- ก าหนด point name 
- Lever of R10 extension คือการวัดความสูงของจานรับสัญญาณทาง

เฉียง โดยใช้เทปวัดระยะจากตัวจานรับสัญญาณดาวเทียมถึงหัวหมุด 
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- ก าหนดค่าต่างๆ แล้วเลือก Start 
- TSC3 จะท าการหยุดการเชื่อมต่อกับ R10 GNSS 
- ข้อมูลจะถูกเก็บภายใน R10 GNSS 
- หยุดการรังวัดโดยเลือกที่  Measure ➜ End GNSS Survey 

 

 3.4  ในการตั้งเครื่องรับสัญญาณดาวเทียม GPS 3 เครื่อง มีข้อก าหนดดังต่อไปนี้ 

                         - ต้องท าการรังวัดค่าพิกัดในช่วงเวลาที่พร้อมๆกัน  

 - จ านวนดาวเทียมที่รับสัญญาณไม่น้อยกว่า ๕ ดวง   

 - มีมุมกั้นท้องฟ้า ( Mask Angle) ไม่น้อยกว่า ๑๕ องศา 

 - ระยะเวลาในการรับสัญญาณไม่น้อยกว่า ๑ ชั่วโมง 

 - ในหมุดเดียวกันต้องรับสัญญาณอย่างน้อย ๒ ครั้ง ต่อช่วงเวลา 

        - ในหมุดหนึ่งๆ มีเส้นฐานอย่างน้อย ๒ เส้น 
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 3.5  เครื่องรับสัญญาณดาวเทียมต้องมีคุณสมบัติ คือ 

 -  เป็นเครื่องรับสัญญาณ แบบ ๒ ความถี่ 

 -  จ านวนช่องสัญญาณดาวเทียมที่สามารถรับได้ในเวลาเดียวกันไม่น้อยกว่า ๑๒ 
ช่อง 

      -  ความคลาดเคลื่อนของการรังวัดไม่เกิน ๕ mm + ๑ ppm ของระยะเส้นฐาน 

 -  มีการรับข้อมูลทั้งที่เป็นรหัสและเฟสเครื่องส่ง (Code and Carrier Phase 
Observation) 

 3.6  ในการรับสัญญาณเป็นโครงข่ายนั้น มีข้อก าหนด คือ 

   -  ลักษณะของเส้นฐานเป็นวงบรรจบที่ต่อเนื่องกัน โดยแต่ละวงบรรจบต้องมีเส้น
ฐานไม่เกิน ๖ เส้น  

      -  ค่าคลาดเคลื่อนของวงบรรจบแต่ละวง  ( Error of  Closure )  ไม่ควรเกิน   

๑ : ๑๐๐,๐๐๐ 

                             - ต้องค านวณช่วงเวลาในการรับสัญญาณล่วงหน้า 

 -การค านวณค่าพิกัดหมุดดาวเทียมต้องได้ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานในแต่ละ
องค์ประกอบ   (X,Y,Z) ไม่เกิน ๐.๑๐ เมตร 

 3.7  การโอนถ่ายข้อมูล STATIC มายัง Controller 

 - เลือกที่ Instrument ➜ Receiver files 

 - เลือกข้อมูลที่ต้องการ โดยสังเกตเวลาและวันที่ต้องตรงกับวันที่ได้เก็บข้อมูล 

      - เลือก Import ข้อมูล 

       - ข้อมูลจะถูกเก็บไว้ใน controller 
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 3.8  การโอนถ่ายข้อมูล STATIC ด้วย USB Flash drive 

                             - เชื่อมต่อ USB flash ด้วย USB field data cable R10 จะท าการ copy ข้อมูล 
STATIC ไฟล์โดยอัตโนมัติ 

 - เมื่อ copy เสร็จแล้วให้สังเกตไฟสถานะ Data LED จะเปลี่ยนจากกระพริบช้า
เป็นช้ามาก 
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 - ข้อมูล  (1) ข้อมูลของการท างานด้วยวิธี STATIC จะถูกเก็บไว้ใน R10 

                  (2) ข้อมูลของการท างาน RTK จะถูกเก็บไว้ใน controller 

 

 

 

 

 

 

 3.9  การโอนถ่ายข้อมูล STATIC ด้วย USB Cable 

 - เชื่อมต่อ USB Cable ไปยัง computer ภาคใต้ระบบปฏิบัติการ Windows 

       - Windows จะท าการ install driver โดยตรงจาก R10 และมองเห็น R10 
เสมือน external drive ผู้ใช้สามารถ copy ข้อมูล STATIC มายัง PC ได้ตามต้องการ 

 

 

 

 

 

 

 3.10  การโอนถ่ายข้อมูล STATIC จาก Controller 

 -  ผู้ใช้สามารถใช้ USB Flash drive copy ข้อมูลจาก controller ได้โดยตรง 
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       - เลือกที่ไอคอน File ใน Trimble Access จะเข้าสู่หน้าต่าง file Explorer ภายใน 
controller โดยข้อมูลจะอยู่ภายใน My Device > Trimble Data > และชื่อ folder ที่เป็นชื่อ User ใน 
Trimble Access   

-  USB Flash drive จะเป็นไอคอน Hard disk        สามารถ copy ข้อมูล
ไฟล์ STATIC (XXX.T02) ได้ 

 

 

 

 

 

 3.11  การโอนถ่ายข้อมูล STATIC จาก Controller 

 - ท าการ copy ข้อมูล โดยท าการไฮไลต์ไฟล์ที่ต้องการ จากนั้นเลือก Menu Edit 
Copy 

      - จากนั้นเลือกไปยัง Hard disk เลือก Menu Edit Paste 
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4. การประมวลผล 

 4.1  ใช้ซอฟแวร์ Trimble Business Center (TBC)  ในการประมวลผล โดยชุด
คอมพิวเตอร์ที่ใช้ ควรมีคุณสมบัติ ดังต่อไปนี้  

 - CPU Dual Core ความเร็วไม่น้อยกว่า  1.8  GHz. 

- หน่วยความจ า (RAM) ไม่น้อยกว่า 6 GB 

- หน่วยประมวลผลกราฟฟิคมีหน่วยความจ าไม่น้อยกว่า 512 MB 

- ระบบปฏิบัติการ  64 bits 

*** ผู้ใช้ควรเสียบ USB Key License ก่อนเปิดใช้งานซอฟต์แวร์ทุกครั้ง หาก Driver ท างานปกติเมื่อ
เสียบ USB Key License แล้วหลอด LED ของ USB Key License จะสว่างขึ้น 

4.2  การท างานในโปรแกรม Trimble Business Center  

- ควรเริ่มตั้งแต่การ Add ค่าในระบบ Datum Tranformation และ Geoid 
โดยเลือกท่ี  

 

 

 

 

 

*** Indian Thailand 1975 Datum ที่อยู่ในลิสต์รายการของซอฟต์แวร์ไม่สามารถน ามาใช้ได้ 
เนื่องจากเป็น parameter ที่ไม่ตรงกับค่าท่ีใช้ในปัจจุบัน 
ให้สังเกตไอคอนสีแดง 
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- การเพ่ิม Datum Transformation โดยคลิกขวาที่หัวข้อ Datum > Add  

 

 

 

 

 

  
 
 

- ท าการก าหนด Datum Transformation เช่น Indian Thailand 1975    
                                             

 

 

 

 

 
****   Ellipsoid Everest 1830 

Molodensky 
dX: -204.4798 
dY: -837.8940 
dZ: -294.7765 
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-  Datum Transformation แบบที่ผู้ใช้ก าหนดเองจะเป็นไอคอนสีฟ้า 
ภายในรายการ DatumTransformation                            ท าการบันทึกทับลงที่ชื่อไฟล์ 
current.csd โดยเลือกที  
 

 

 

 

 

 

 

- เริ่มต้นการท างานโดยการสร้าง Project แล้วท าการก าหนดระบบค่าพิกัด
ของ Project โดยเลือกท่ี                                 ภายใต้แถบ Home 

 

 

 

 

 

- ผู้ใช้ก าหนดระบบ Coordinate System ของ Project การท างาน โดย
เลือกที่ Coordinate System and Zone โดยก าหนดรูปแบบ Projection และ Datum WGS  
1984/ Indian Thailand 1975 
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- ก าหนด Geoid Model มาตรฐาน EGM 96 

 

 

 

 

 

- Coordinate System ที่เคยใช้งานจะปรากฏอยู่ใน Recently used 
coordinate ผู้ใช้ที่เคยก าหนด Coordinate System ให้กับ Project แล้วในครั้งต่อไป system 
ผู้ใช้งานสามารถเลือกใช้งานได้ทันที 

 

 

 

 

 

  4.3  การน าเข้าข้อมูล 

- ซอฟต์แวร์ TBC สามารถน าข้อมูลในรูปแบบ Drag and Drop โดยการลาก
ข้อมูลจาก Folder Explorer ได้โดยตรง โดยภาพตัวอย่างการท าเข้าไฟล์ GNSS นานสกุล*.T02 
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- TBC จะสร้างเส้น GNSS Baseline ให้โดยอัตโนมัติจากเวลารังวัดที่ 
overlap ของหมุดหลักฐานผู้ใช้สามารถตรวจสอบความถูกของข้อมูลที่ Project Explorer 

 

 

 

 

 

 

 

- ผู้ใช้สามารถแสดงหน้าต่าง properties ของข้อมูลใน Project Explorer 
ด้วยการ double click 
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- ผู้ใช้สามารถแก้ไขข้อมูลต่างๆในหน้าต่าง Properties นี้ได้เช่น Antenna 
Type, Antenna Height, Point ID 

4.4 การ Processing และ การปรับแก้ค่าสัญญาณดาวเทียม 

    -  ก าหนดจุดที่เป็น Base หรือ Control point ๒ จุดส าหรับเป็นจุดเริ่มต้นของ
การโปรเซส โดยคลิกขวาแล้ว เลือก Add Coordinate 

 

 

 

 

 

 

***ผู้ใช้ควรเลือกรูปแบบการ Add coordinate ในระบบพิกัด Grid 
       -  Add ค่า Easthing Northing และ Elevation  ของหมุดที่ทราบค่าแล้ว 
(2หมุด) เปลี่ยน ? เป็น control  
      -  ท าการ Process Baseline ผู้ใช้สามารถประมวลผลเส้นฐานได้ 2 วิธ ี

(1) Automatic baseline process จะท าการประมวลผลเส้นฐานที่
เป็นไปได้ทั้งหมดโดยอัตโนมัติ โดยเลือกท่ี Process baseline โดยผู้ใช้จะต้องปลดการเลือกเส้นฐาน
ก่อน (เส้นสีฟ้า) 
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คู่มือการจัดท าหมุดหลักฐานดาวเทียมด้วย GPS ระบบ 2 ความถี่ตามแนวเขตป่าสงวนแห่งชาต ิ 

 

(2) Manual baseline process จะท าการประมวลเส้นฐานรูปแบบ
ผู้ใช้เลือกเส้นฐานเอง โดยเลือกท่ี graphic plan view หรือที ่session editor ก็ได้ 
 
 
 
 
 
 
 
 

*** ถ้าค านวณ baseline ผ่านจะข้ึน ธงสีเหลือง 
 

- หากเส้นที่ประมวลผลมีปัญหาเช่น Solution หรือค่า H/V Precision และ 
RMS มีค่าสูงผู้ใช้สามารถแก้ไขข้อมูลได้ที่ Session Editor 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ลักษณะของดาวเทียมที่ดี 

 

 ลักษณะข้อมูลดาวเทียมที่ไม่ดี อันเป็นผลมาจาก Cycle slip และ Multi-
path 
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คู่มือการจัดท าหมุดหลักฐานดาวเทียมด้วย GPS ระบบ 2 ความถี่ตามแนวเขตป่าสงวนแห่งชาต ิ 

 

 

 

 

 

 

 

        ช่วงเวลาดาวเทียมท่ีไม่ต้องการเมื่อตีกรอบแล้วจะเป็นดังภาพ 

 ผู้ใช้สามารถน ากรอบของช่วงเวลาที่ไม่ต้องการออกได้ หากมีข้อผิดพลาด
โดยเลือกท่ี Remove Time Slot 

 หากไม่ต้องการข้อมูลดาวเทียมดวงใดดวงหนึ่งให้เลือก Disable Satellite 

 

 

 

 

 

 

 

 

***Minimum ของการรังวัดแบบ STATIC ต้องการดาวเทียม GPS อย่างน้อย 4 ดวง 

G: GPS    C: COMPASS    R: GLONASS    J: QZSS     E: Galileo 

 

 

คลิกซ้ายค้างเพ่ือตีกรอบ 
ช่วงเวลาของดาวเทียมที่ไม่ 
ต้องการ 
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คู่มือการจัดท าหมุดหลักฐานดาวเทียมด้วย GPS ระบบ 2 ความถี่ตามแนวเขตป่าสงวนแห่งชาต ิ 

 

4.5 การ Adjust Network  

       -  เมื่อผู้ใช้ได้ท าการตรวจสอบโครงข่าย baseline เรียบร้อยแล้วเลือกที ่
Adjust Network  

 

 

 

 

 

 

 

 

-  ทีห่น้าต่าง Adjust Network จะแสดงผลการปรับแก้โครงข่าย โดย
พิจารณาค่า Reference factor และ Chi Square test 95% 
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คู่มือการจัดท าหมุดหลักฐานดาวเทียมด้วย GPS ระบบ 2 ความถี่ตามแนวเขตป่าสงวนแห่งชาต ิ 

 

- ผู้ใช้การเลือกแสดงรายการของ Network Adjustment โดยเลือกท่ี 
Network Adjustment Report 

 

 

 

 

 

 

 

4.6 ผู้ใช้ควรท าการ Process Baseline อีกรอบเพื่อความถูกต้อง 
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การรายงานผลการปฏิบัติงาน 

1. การท า Report ข้อมูลหมุดหลักฐาน (Point) 

- คลิกเลือกหมุดหลักฐานที่ต้องการ ข้อมูล Report 

- คลิกขวาเลือก Point Derivation Report 

 

 

 

 

 

 

 

2. การท า Report ข้อมูลเส้นระหว่างหมุดหลักฐาน (Baseline) 

- คลิกเลือกเส้น Baseline ที่ต้องการ ข้อมูล Report 

- คลิกขวาเลือก Baseline Derivation Report 
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3. รายงานเพื่อเป็นเอกสารอ้างอิงของหมุดหลักฐาน GPS 1 คู่จะประกอบด้วย 
(1) ใบ Description จ านวน 1 แผ่น (ภาคผนวกหน้า 35) 
(2) แบบรายงานผลรายละเอียดหมุดดาวเทียม กรมป่าไม้ (ภาคผนวกหน้า 36) 

(3)  แผ่น CD Digital file จ านวน 1 แผ่น โดยมีไฟล์ที่ต้องรายงาน คือ 

 - ใบ Report ข้อมูลหมุดหลักฐาน (Point) 

 - ใบ Report ข้อมูลเส้นระหว่างหมุดหลักฐาน (Baseline) 

 - ใบ Adjustment Report 

 -. ข้อมูล project ของแต่ละหมุดที่ท าการ process แล้ว 

 -. ข้อมูลของแต่ละหมุดที่ยังไม่ได้ท าการ process (ข้อมูลดิบ)  
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ข้อพิจารณา 

๑) การปั๊มด้วยแป้นพิมพ์พลาสติกนั้น มีข้อจ ากัดในเรื่องเวลาภาคสนาม ซึ่งต้องใช้รอให้หน้า
ปูนแห้งประมาณ ๑ ชั่วโมง และต้องเกลี่ยให้หน้าปูนเรียบ เพ่ือไม่ให้เกิดฟองอากาศระหว่างการปั๊ม  
ดังนั้นจึงอาจปรับเปลี่ยนเป็นการใช้แผ่นคอนกรีตปะหน้า (Topping) แทน โดยหล่อเตรียมให้เสร็จ
ก่อนลงพ้ืนที่   

๒) แผ่นคอนกรีตปะหน้า (Topping) ควรเสริมเหล็กเส้นเพื่อยึดกับฐานคอนกรีต และเสริม
โครงตาข่ายข้างใน เช่น ตาข่ายกรงนก เพ่ือเพ่ิมความแข็งแรงให้กับแผ่นคอนกรีตปะหน้า (Topping) 

    ๓) เมื่อติดแผ่นคอนกรีตปะหน้าแล้ว ควรใช้ไม้วัดระดับน้ า ตรวจเช็คให้อยู่ในแนวราบที่
ถูกต้อง ไม่ลาดเอียง 

๔) เนื่องจากมีข้อจ ากัดในเรื่องเครื่องมือหาค่าพิกัดดาวเทียม (GPS) ระบบสองความถี่ ใน
เบื้องต้นแต่ละส านัก ควรเตรียมความพร้อมในการหล่อหมุดพิกัดก่อน แล้วจึงด าเนินการรังวัดตามที
หลัง 
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ภาคผนวก 
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อักษรย่อภาษาอังกฤษรายจังหวัดตามโครงการ One Map 

ที่ จังหวัด ชื่อย่อ ไทย ชื่อย่อ E   ที่ จังหวัด ชื่อย่อ ไทย ชื่อย่อ E 
1 กระบี ่ กบ KBI   40 เพชรบูรณ์  พช PNB 
2 กรุงเทพมหานคร  กทม BKK   41 แพร่ พร PRE 
3 กาญจนบุร ี กจ KRI   42 ภูเก็ต  ภก PKT 
4 กาฬสินธุ ์ กส KSN   43 มหาสารคาม มค MKM 
5 ก าแพงเพชร กพ KPT   44 มุกดาหาร มห MDH 
6 ขอนแก่น ขก KKN   45 แม่ฮ่องสอน  มส MSN 
7 จันทบุรี จบ CTI   46 ยโสธร ยส YST 
8 ฉะเชิงเทรา  ฉช CCO   47 ยะลา ยล YLA 
9 ชลบุรี ชบ CBI   48 ร้อยเอ็ด รอ RET 
10 ชัยนาท ชน CNT   49 ระนอง รน RNG 
11 ชัยภูม ิ ชย CPM   50 ระยอง รย RYG 
12 ชุมพร ชพ CPN   51 ราชบุรี รบ RBR 
13 เชียงราย  ชร CRI   52 ลพบุรี ลบ LRI 
14 เชียงใหม่  ชม CMX   53 ล าปาง ลป LPG 
15 ตรัง  ตง TRG   54 ล าพูน ลพ LPN 
16 ตราด ตร TRT   55 เลย  ลย LEI 
17 ตาก ตก TAK   56 ศรีสะเกษ  ศก SSK 
18 นครนายก นย NYK   57 สกลนคร สน SNK 
19 นครปฐม  นฐ NPT   58 สงขลา  สข SKA 
20 นครพนม  นพ NPM   59 สตูล สต STN 

21 นครราชสีมา  นม NMA   60 สมุทรปราการ สป SPK 

22 นครศรีธรรมราช  นศ NRT   61 สมุทรสงคราม  สส SKM 
23 นครสวรรค์  นว NSN   62 สมุทรสาคร  สค SKN 
24 นนทบุรี นบ NBI   63 สระแก้ว สก SKW 
25 นราธิวาส  นธ NWT   64 สระบุรี สบ SRI 
26 น่าน นน NAN   65 สิงห์บุรี สห SBR 
27 บึงกาฬ บก BKN   66 สุโขทัย สท STI 
28 บุรีรัมย์  บร BRM   67 สุพรรณบุรี  สพ SPB 
29 ปทุมธาน ี ปท PTE   68 สุราษฎร์ธาน ี สฎ SNI 
30 ประจวบคีรีขันธ  ์ ปข PKN   69 สุรินทร์  สร SRN 
31 ปราจีนบุร ี ปจ PRI   70 หนองคาย นค NKI 
32 ปัตตานี  ปน PTN   71 หนองบัวล าภ ู นภ NBP 
33 พะเยา พย PYO   72 อ่างทอง อท ATG 
34 พระนครศรีอยุธยา อย AYA   73 อ านาจเจริญ อจ ARC 
35 พังงา  พง PNA   74 อุดรธาน ี อด UDN 
36 พัทลุง พท PLG   75 อุตรดิตถ์ อต UTT 
37 พิจิตร  พจ PGK   76 อุทัยธาน ี อน UTI 
38 พิษณุโลก พล PLK   77 อุบลราชธาน ี อบ UBN 
39 เพชรบุรี พบ PBI   

    

https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%9A%E0%B8%B5%E0%B9%88
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%9E%E0%B8%8A%E0%B8%A3%E0%B8%9A%E0%B8%B9%E0%B8%A3%E0%B8%93%E0%B9%8C
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%B8%E0%B8%87%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%9E%E0%B8%A1%E0%B8%AB%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B8%84%E0%B8%A3
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%81%E0%B8%9E%E0%B8%A3%E0%B9%88
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%8D%E0%B8%88%E0%B8%99%E0%B8%9A%E0%B8%B8%E0%B8%A3%E0%B8%B5
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A0%E0%B8%B9%E0%B9%80%E0%B8%81%E0%B9%87%E0%B8%95
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%AC%E0%B8%AA%E0%B8%B4%E0%B8%99%E0%B8%98%E0%B8%B8%E0%B9%8C
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A1%E0%B8%AB%E0%B8%B2%E0%B8%AA%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%84%E0%B8%B2%E0%B8%A1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%81%E0%B8%B3%E0%B9%81%E0%B8%9E%E0%B8%87%E0%B9%80%E0%B8%9E%E0%B8%8A%E0%B8%A3
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A1%E0%B8%B8%E0%B8%81%E0%B8%94%E0%B8%B2%E0%B8%AB%E0%B8%B2%E0%B8%A3
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%82%E0%B8%AD%E0%B8%99%E0%B9%81%E0%B8%81%E0%B9%88%E0%B8%99
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%81%E0%B8%A1%E0%B9%88%E0%B8%AE%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%AA%E0%B8%AD%E0%B8%99
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%88%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B8%97%E0%B8%9A%E0%B8%B8%E0%B8%A3%E0%B8%B5
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A2%E0%B9%82%E0%B8%AA%E0%B8%98%E0%B8%A3
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%89%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%8A%E0%B8%B4%E0%B8%87%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%A3%E0%B8%B2
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A2%E0%B8%B0%E0%B8%A5%E0%B8%B2
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%8A%E0%B8%A5%E0%B8%9A%E0%B8%B8%E0%B8%A3%E0%B8%B5
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A3%E0%B9%89%E0%B8%AD%E0%B8%A2%E0%B9%80%E0%B8%AD%E0%B9%87%E0%B8%94
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%8A%E0%B8%B1%E0%B8%A2%E0%B8%99%E0%B8%B2%E0%B8%97
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%99%E0%B8%AD%E0%B8%87
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%8A%E0%B8%B1%E0%B8%A2%E0%B8%A0%E0%B8%B9%E0%B8%A1%E0%B8%B4
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%A2%E0%B8%AD%E0%B8%87
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%8A%E0%B8%B8%E0%B8%A1%E0%B8%9E%E0%B8%A3
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คณะที่ปรึกษา 

          นายธีรยุทธ  สมตน                       ผู้อ านวยการส านักจัดการที่ดินป่าไม้ 

            นายกรต์  มนัสศรีสขุใส                  ผู้อ านวยการส่วนภูมิสารสนเทศป่าไม้ 

            นางสกุณา  วิสุทธิรตันกุล               ผู้อ านวยการส่วนอ านวยการ 

            นายวีระศักดิ์  นันทรัตน์                 ส านักงานจัดการทรัพยากรป่าไม้ที่ 1 (เชียงใหม่) 

 คณะผู้จัดท า 

          นายณัฐวุฒิ  บุตรดี                       นักวชิาการป่าไม้ช านาญการ ส านักจัดการที่ดินป่าไม้ 

            นางจรรฑนา  โพธิแท่น                  นักวิชาการป่าไม้ช านาญการ ส านักจัดการที่ดินป่าไม้ 

            นายกิตติกร  สิงตะนะ                    นักวชิาการป่าไม้ปฏิบัติการ ส านักจัดการที่ดินป่าไม้ 

            นางพรทิพย์  โกโตะ                      นักวิชาการป่าไม้ปฏิบัติการ ส านักจัดการที่ดินป่าไม้ 

            นายพรชัย  ศรีรุ่งเรืองภรณ์              เจ้าหน้าที่บริหารงานทั่วไป 

            นางสาวพิมล  เผ่ากัณหา                ช่างส ารวจ 

           นายอภิสิทธิ์  แก้ววงศ์วาร                ช่างส ารวจ 

            

 

 


