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TBC Overview 

Software Trimble Business Center (TBC) เป็นซอฟต์แวร์ส าหรับการประมวลผลข้อมลูตา่งๆซึง่สามารถรองรับ
ข้อมลูตา่งๆดงันี ้
• ข้อมลู GNSS ทกุรุ่นของ Trimble เช่น R10 R8GNSS R7GNSS R6 R5 R4 R3 5800 5700 และอื่นๆ 
• รองรับข้อมลู RINEX เพ่ือประมวลผลข้อมลู GNSS ร่วมกบัเคร่ืองGNSS ย่ีห้ออื่นๆได้ 
• รองรับข้อมลูจากกล้อง Total Station จาก Trimble และ Nikon ได้โดยตรง 
• รองรับข้อมลูจากกล้อง Digital Level จาก Trimble ได้โดยตรง 
• รองรับข้อมลู raster เช่น JPEG BMP TIF PNG  
• รองรับข้อมลู Vector เช่น DXF/DWG Shapefile 
• รองรับข้อมลู Point Cloud เช่น LAS e57 PTX 
 



TBC Overview 

ความต้องการด้าน Hardware ของซอฟต์แวร์ TBC 
• CPU Dual Core ความเร็วไม่น้อยกวา่ 1.8 GHz. 
• หน่วยความจ า (RAM) ไมน้่อยกวา่ 6 GB 
• หน่วยประมวลผลกราฟฟิคมีหน่วยความจ าไม่น้อยกวา่ 512 MB 
• ระบบปฏิบตัิการ Windows 7 64bits SP1 
• มีพอร์ต USB ว่างอย่างน้อย 1 พอร์ตส าหรับ Hardware Key License 
• Mouse แบบ 3 ปุ่ ม 
*** ผู้ ใช้ควรเสียบ USB Key License ก่อนเปิดใช้งานซอฟต์แวร์ทกุครัง้ 
หาก Driver ท างานปกติเมื่อเสียบ USB Key License แล้วหลอด LED  
ของ USB Key License จะสวา่งขึน้ 
 



TBC Overview 

1 : แถบเคร่ืองมือส าหรับการ
ท างานรวมถงึ Function 
2 : Project Explorer ส าหรับการ
แสดงข้อมลู รายการน าเข้าข้อมลู 
3 :  Work Space ส าหรับการ
ประมวลผลข้อมลูท่ีสามารถแสดง 
View ของข้อมลูได้มากกวา่หนึ่ง
หน้าตา่ง 
4 : หน้าตา่ง Flag ส าหรับการแสดง
ค าเตือนหรือ Error ตา่งๆ 
 
*** หน้าตา่ง Project Explorer 
Work Space Flag ผู้ใช้สามารถ
ซอ่นหรือปิดได้ โดยกลบัไปเปิดได้
อีกครัง้ท่ีแถบ View 
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TBC Overview 

• ผู้ใช้สามารถตัง้คา่เร่ิมต้นการใช้งานตา่งๆให้กบัซอฟต์แวร์ท่ี Project Setting โดยจะต้องท าการสร้าง Project 
ก่อนโดยเลือกที่ Start a new project หรือท่ีไอคอน       ด้านซ้ายบนของซอฟต์แวร์ และจะปรากฏหน้าตา่ง
ส าหรับการเลือก หน่วยการใช้งานของ Projectในท่ีนีเ้ลือกเป็น Metric 



TBC Overview 

• Project Setting       เพ่ือตัง้คา่ตา่งๆท่ีจ าเป็นเช่น การแสดงคา่ทศนิยมตามหลกัท่ีต้องการ หรือรูปแบบการ
แสดงข้อมลู Geodetic Coordinate 



TBC Overview 

• การใช้งาน Mouse 

เลือกข้อมลู 

เลือกข้อมลู 
option 

เลื่อนขึน้/ลง ส าหรับ 
 Zoom in/Zoom out 

กดค้างที ่scroll wheel เพ่ือ 
pan 



TBC Overview 

• การใช้ลาก Mouse ซ้ายค้างส าหรับการเลือกออปเจคข้อมลูในรูปแบบกราฟฟิค 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

*** ออปเจคข้อมลูท่ีถกูเลือก สีที่แสดงในกราฟฟิคจะเปลี่ยนไปเป็นสีมว่ง 

 

กรอบเส้นทึบ ลากลงจากซา้ยไปขวา 
โดยออปเจคขอ้มูลท่ีถูกเลือกไดน้ั้น
จะตอ้งอยูใ่นกรอบเส้นทึบทั้งหมด 

กรอบเส้นประ ลากข้ึนจากขวาไปซา้ย โดย
ออปเจคขอ้มูลท่ีถูกเลือกไดน้ั้น เพียงสัมผสั
บางส่วนของกรอบเส้นประ 

 



TBC Overview 

• ผู้ใช้งานสามารถท างานบนัทกึ Project การท างานโดยการเลือก Save      เมื่อบนัทกึแล้ว ท่ีหน้าตา่ง Project 
Explorer ช่ือ Unnamed จะเปลี่ยนไปตามช่ือ Project ที่ได้บนัทกึไว้ 
 
 
 
 
 
 
 
 

*** ควรหลีกเลี่ยงการใช้อกัษรภาษาไทยในช่ือ Project หรือ Folder ส าหรับเก็บข้อมลู หรือ ช่ือไฟล์ตา่งๆส าหรับ
ซอฟต์แวร์ TBC 



TBC Overview 

• รูปแบบ Project File ของซอฟต์แวร์ TBC จะประกอบด้วย ช่ือ Project file นามสกลุ .vce และโฟลเดอร์
ส าหรับเก็บข้อมลู โดยจะเป็นช่ือเดียวกนั Project file 
 

• หากพบไฟล์นามสกลุ .vce~ หรือ  
.vce,lk คือ temporary ไฟล์ ผู้ ใช้สามารถลบ 
ทิง้ได้หากระหวา่งการท างานมีปัญหา 

 
 



Coordinate System Manager 

• Coordinate System Manger คือซอฟต์แวร์ย่อยของ TBC ใช้ส าหรับจดัการเก่ียวกบัระบบ Datum  
Transformation และ Geoid โดยเลือกที่  

*** Indian Thailand 1975 datum ท่ี
อยู่ในลิสต์รายการของซอฟต์แวร์ไม่
สามารถน ามาใช้ได้ เน่ืองจากเป็น 
parameter ท่ีไม่ตรงกบัค่าท่ีใช้ใน
ปัจจบุนั ให้สงัเกตไอคอนสีแดง 



Coordinate System Manager 

• การเพ่ิม Datum Transformation โดยคลิ๊กขวาท่ีหวัข้อ Datum  Add 



Coordinate System Manager 

• ท าการก าหนด Datum Transformation เช่น Indian Thailand 1975  
Ellipsoid Everest 1830 
Molodensky 
dX: -204.4798 
dY: -837.8940 
dZ: -294.7765 



Coordinate System Manager 

• โดย Datum Transformation แบบท่ีผู้ใช้ก าหนดเองจะเป็นไอคอนสีฟ้า ภายในรายการ Datum 
Transformation                                    ท าการบนัทกึทบัลงที่ช่ือไฟล์ current.csd โดยเลือกที่  



Project Work 

• เร่ิมต้นการท างานโดยการสร้าง Project และท าการก าหนดระบบคา่พิกดัของ Project  
โดยเลือกที่                                     ภายใต้แถบ Home  



Project Work 

• ผู้ใช้ก าหนดระบบ Coordinate System ของ Project การท างาน โดยเลือกท่ี Coordinate System and Zone 
โดยก าหนดรูปแบบ Projection และ Datum WGS1984/ Indian Thailand 1975 



Project Work 

• ก าหนด Geoid Model มาตรฐาน EGM96 



Project Work 

• ผู้ใช้ท่ีเคยก าหนด Coordinate System ให้กบั Project แล้ว ในครัง้ตอ่ไป Coordinate System ท่ีเคยใช้งานจะ
ปรากฏอยู่ใน Recently used coordinate system ผู้ใช้งานสามารถเลือกใช้งานได้ทนัที 



Data Import (Total Station) 

• ซอฟต์แวร์ TBC สามารถน าเข้าข้อมลูในรูปแบบ Drag and Drop โดยการลากข้อมลูจาก Folder Explorer ได้
โดยตรง โดยภาพตวัอย่างการท าเข้าไฟล์ Total Station นามสกลุ *.Job 

 



Data Import (Total Station) 

• ส าหรับข้อมลูแบบ Total Station หาก Project มิได้ก าหนด ระบบคา่พิกดั ซอฟต์จะให้ผู้ใช้ก าหนดคา่ Scale 
Factor 



Data Import (Total Station) 

 

จดุข้อมลู 

หากข้อมลูมีการรังวดัแบบ 
Measure Round จะปรากฎ
ข้อมลู Traverse 

ข้อมลู Side shot 
topographic point 

ข้อมลู Traverse 



Total Station Processing 

• เลือกท่ี Tab Survey Adjust Traverse เพ่ือท าการปรับแก้วงรอบ 



Total Station Processing 
ก าหนดช่ือวงรอบ และล าดบัของ
จดุตัง้กล้องวงรอบ 

ก าหนด Backsight และ 
Foresight ของวงรอบ 

รูปแบบการปรับแก้วงรอบ 



Total Station Processing 

• เลือกท่ีแถบ Preview Result เลือกแสดง
การค านวณเบือ้งต้น 
 

• ผู้ใช้เลือก Apply เพ่ือยืนยนัการปรับแก้
วงรอบ 
 

• สามารถเลือกที่ Traverse Adjustment 
Report เพ่ือแสดงรายการค านวณเต็ม
รูปแบบ 



Total Station Processing 

• Traverse Adjustment Report 



Data Import (GNSS) 

• ซอฟต์แวร์ TBC สามารถน าเข้าข้อมลูในรูปแบบ Drag and Drop โดยการลากข้อมลูจาก Folder Explorer ได้
โดยตรง โดยภาพตวัอย่างการท าเข้าไฟล์ GNSS นามสกลุ *.T02 



Data Import(GNSS) 

• ผู้ใช้สามารถแก้ไข  
Point ID  
ชนิดของจานรับสญัญาณดาวเทียม 
รูปแบบการวดัความสงูข 
ความสงูของจานรับสญัญาณดาวเทียม 
ในขัน้ตอน Raw data Check In 
 
• หากข้อมลูท่ีวดัได้มีระยะเวลา 

มากกวา่ 1 ชัว่โมง ฟังก์ชัน่ Send 
to RTK-PP จะถกูแอคทีฟโดย
อตัโนมตั ิผู้ใช้สามารถติก๊ออกไป
ได้ 

*** การ process RTX-PP จะต้อง
เช่ือมตอ่ Internet อยูเ่ทา่นัน้ 
*** หากเป็นการรังวดั Static ซ า้ท่ีจดุเดมิ
ควรใช้ช่ือจดุ(point ID) เดียวกนั 
 



Data Import 

• รูปแบบการวดัความสงูของจานรับสญัญาณดาวเทียมของ Trimble 

Lever of R10 extension Bottom of quick release Center of bumper Bottom of Antenna mount 

5800 R4 R6 R8GNSS 



Data Import 

• รูปแบบการวดัความสงูของจานรับสญัญาณดาวเทียมของ Trimble 

 

Bottom of notch Top of notch Bottom of antenna 
mount 

5700 R5 R7GNSS 



Data Import 

• TBC จะสร้างเส้น GNSS Baseline ให้โดยอตัโนมตัิจากเวลารังวดัท่ี overlap ของ Base และ Rover ผู้ใช้
สามารถตรวจสอบความถกูของข้อมลูท่ี Project Explorer  

เส้น Static 
Baseline  



Data Import 

• ผู้ใช้สามารถแสดงหน้าตา่ง 
Properties ของข้อมลูใน Project 
Explorer ด้วยการ double click 

• ผู้ใช้สามารถแก้ไขข้อมลูตา่งๆ
ในหน้าตา่ง Properties นีไ้ด้
เช่น Antenna Type, Antenna 
Height, Point ID 



Data Import 

• ผู้ใช้สามารถน าเข้าข้อมลูแบบ ASCII (*.txt , *.csv) ของจดุข้อมลูท่ีสร้างด้วย Excel โดยใช้ Import Format 
Editor  



Data Import 

 

Template ข้อมลู 

ไฟล์ข้อมลูท่ีน าเข้า 

ตวัอย่าง column ข้อมลู 



Data Import 

 

เลือกรูปแบบการแบ่ง 
column ข้อมลู 



Data Import 

 

ผู้ใช้สามารถ drag and drop 
column เพ่ือให้ถกูต้องตาม
ข้อมลูท่ีได้น าเข้า 



Data Import 

• ตวัอย่างข้อมลูแบบ ASCII ท่ีได้น าเข้า 



GNSS Processing 

• การประมวลผลข้อมลูแบบ Static ภายหลงัท่ีผู้ใช้งานน าเข้า
ข้อมลูไฟล์ข้อมลู Trimble format (T02, T01, T00) หรือ 
RINEX และท าการตรวจสอบ ข้อมลูพืน้ฐานเช่น Antenna 
Type, Antenna Height, Point ID เรียบร้อยแล้ว โดยมีล าดบั
การประมวลผลดงัไดอะแกรม 

ตรวจสอบ 
accuracy 

 
ประมวลผลเส้นฐาน 

Session Editor 
NO 

YES 

GNSS Loop 
Closure 

NO 

Network 
Adjustment 

Full Constrained 
Network 

Adjustment 

YES 

YES 

NO 



GNSS Processing 

• ก าหนดจดุท่ีเป็น Base หรือ Control point 1 จดุส าหรับเป็นจดุเร่ิมต้นของการโปรเซส โดยคลิ๊กขวาแล้วเลือก 
Add Coordinate 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

***  ผู้ใช้ควรเลือกรูปแบบการ add coordinate ในระบบพิกดัอย่างใดอย่างหนึง่เทา่นัน้ เช่น Grid, Local หรือ 
Global 

Grid :  Grid coordinate 
Local : Geodetic coordinate บน 
Local Datum 
Global : Geodetic coordinate 
WGS1984 



GNSS Processing 

• การก าหนดจดุให้เป็น Control Coordinate โดยมีสญัลกัษณ์  

Control Quality 
 
Survey Quality 
 
Mapping Quality 
 
Unknown Quality 

3D Control 
2D Control 
Level Control 
Unknown quality 
*** ความหมายของความสงูในซอฟต์แวร์ TBC 
Level   = Topographic height(MSL) ,e 
Height = Ellipsoidal height , h 



GNSS Processing 

• เมื่อก าหนดพิกดั Control point ของจดุท่ีต้องการแล้ว เมื่อตรวจสอบภายใต้ Project Explorer จะปรากฏเป็น 
sub class point “    Office entered” ผู้ ใช้สามารถเปิดหน้าตา่ง properties เพ่ือแก้ไขหรือลบได้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
*** ผู้ ใช้ไมค่วรลบ sub class point    Global เน่ืองจากเป็นข้อมลูเร่ิมต้นจากข้อมลูดิบท่ีได้รังวดัด้วยวิธี Static 



GNSS Processing 

ผู้ใช้สามารถประมวลผลเส้นฐานได้ 2 วิธี 
• Automatic baseline process จะท าการประมวลผลเส้นฐานที่เป็นไปได้ทัง้หมดโดยอตัโนมตัิ โดยเลือกที่ Process 

Baseline โดยผู้ใช้จะต้องปลดการเลือกเส้นฐานก่อน (เส้นสีฟ้า) 
 
 
 

 
• Manual baseline process จะท าการประมวลเส้นฐานรูปแบบผู้ใช้เลือกเส้นฐานเอง โดยเลือกที่ graphic plan view หรือ

ท่ี session editor ก็ได้ 
 

 
 



GNSS Processing 

• เมื่อประมวลผลเส้นฐานแล้วจะปรากฎหน้าต่างแสดงรายการเส้นฐานที่ประมวลผลได้ โดยพิจารณาค่าต่างๆเช่น 
Solution(Fixed/Float)  Horizontal, Vertical Precision , RMS 

• ผู้ใช้สามารถไฮไลต์และเลือกท่ี Report เพ่ือแสดงรายงานการประมวลผลเส้นฐานนัน้ๆได้ 
 
 
 
 
 
 
 

• ผู้ใช้สามารถเลือก Save เพ่ือบนัทกึข้อมลูเส้นฐาน 
ท่ีได้ประมวลผลแล้วได้ (เปลี่ยนเป็นสีน า้เงิน) 



GNSS Processing 

• หากเส้นฐานท่ีประมวลผลได้มีปัญหาเช่น Solution Float หรือคา่ H/V Precision และ RMS มีคา่สงูผู้ ใช้
สามารถแก้ไขข้อมลูได้ที่ Session Editor 



GNSS Processing 

• Session editor 
ลกัษณะข้อมลูดาวเทียมท่ีดี 

ลกัษณะข้อมลูดาวเทียมท่ี
ไม่ดี อนัเป็นผลจาก cycle 
slip และ Multi-path  

คลิ๊กซ้ายค้างเพ่ือตีกรอบ
ช่วงเวลาของดาวเทียมท่ีไม่
ต้องการ 

ช่วงเวลาดาวเทียมท่ีไม่
ต้องการเม่ือตีกรอบแล้วจะ
เป็นดงัภาพ 



GNSS Processing 

• ผู้ใช้สามารถสามารถน ากรอบของช่วงเวลาท่ีไมต้่องการออกได้ หากมีข้อผิดพลาด โดยเลือกที่ Remove Time Slot 
• หากไมต้่องการข้อมลูดาวเทียมดวงใดดวงหนึ่ง ให้เลือก Disable Satellite 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
**** Minimum ของการรังวดัแบบ STATIC ต้องการดาวเทียม GPS อย่างน้อย 4 ดวง 
G : GPS  C : COMPASS 
R : GLONASS J : QZSS 
E : Galileo 
 
  



GNSS Processing 

• ผู้ใช้สามารถลบข้อมลู Baseline ท่ีประมวลผลแล้วได้ตามต้องการโดยเลือกท่ี   



GNSS Loop Closure 

GNSS Loop closure เป็นกระบวนการตรวจสอบ Error ของโครงข่ายเส้นฐาน เพ่ือใช้ผู้ใช้สามารถตรวจพบ Error ท่ีเกิดขึน้
ระหว่างการรังวดัได้เช่น 
• ความผิดพลาดของการวดัความสงู 
• ความผิดพลาดของการรังวดัจดุซ า้ 
• ความผิดพลาดอนัเน่ืองมาจากการปรับระดบัของเคร่ืองมือ 
• ข้อมลู GNSS Baseline ท่ีไมล่ะเอียดมากพอ 
 
 
 



GNSS Loop Closure 

• เลือกที่                                เพ่ือตรวจสอบโครงข่ายที่เป็นไปได้ทัง้หมดโดยอตัโนมตั ิโดย Criteria จะถกูตัง้ค่าไว้ท่ี 1 PPM  

Length 

(Meter) 

Δ3D 

(Meter) 

ΔHoriz 

(Meter) 

ΔVert 

(Meter) 
PPM 

Pass/Fail 

Criteria 
1 

Best 0.010 0.009 -0.006 4.092 

Worst 0.010 0.009 -0.006 4.092 

Average 

Loop 
2537.707 0.010 0.009 0.006 4.092 

Standard 

Error 
0.000 0.010 0.009 0.006 0.000 



GNSS Loop Closure 

• ผู้ใช้สามารถปรับค่า Criteria ของ GNSS Loop Closure ได้ท่ี           และเลือกท่ี Report Options ในหวัข้อ GNSS Loop 
Closure Results         



Network Adjustment 

• เมื่อผู้ ใช้ได้ท าการตรวจสอบโครงข่าย baseline เรียบร้อยแล้ว เลือกท่ี Adjust Network 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 จากนัน้เลือก Adjust เพ่ือเร่ิมกระบวนการ Adjust Network 

ท าการเลือก Fixed ค่าพกิดัม่ีใช้เป็น Control 
point โดย 
• 2D Fixed ในรูปแบบ 2 มิติ 
• H  Fixed ความสงูแบบ Ellipsoid 
• e Fixed ความสงูแบบ Topographic 



Network Adjustment 

• ท่ีหน้าต่าง Adjust Network จะแสดงผลการปรับแก้โครงข่าย โดยพิจารณาค่า Reference factor และ Chi Square test 
95%  

• หาก Chi Square test 95% Failed 
ผู้ใช้สามารถท าการ Weighting น า้หนกั 
ของข้อมลูได้ แต่ทัง้นีค้วรค านึงถึงลกัษณะ 
ของโครงข่ายว่า สมบรูณ์หรือไม่ 



Network Adjustment 

• ผู้ใช้การเลือกแสดงรายการของ Network Adjustment โดยเลือกท่ี Network Adjustment Report 



Network Adjustment 

• เมื่อผู้ ใช้ตรวจสอบค่า Error และ Outlier ตา่งๆของโครงข่ายแล้ว ท าการ Fully constrained Adjustment ใน
รูปแบบ 3 มิติ และใช้จดุ Control มากกวา่ 1 จดุ 



Network Adjustment 

• ผู้ใช้สามารถลบล้างข้อมลู Network Adjustment เพ่ือกลบัไปสูส่ถานะของข้อมลูก่อนการปรับแก้โดยเลือกท่ี 
Clear Adjustment Results 



PPK Processing 
ข้อมลูรูปแบบ PPK (Post Process Kinematic) ผู้ใช้สามารถ Process ข้อมลู PPK ได้โดยประกอบด้วยช้อมลูดงันี ้
• ข้อมลู Base Station ที่รังวดัด้วยวิธี Static ( file T02, RINEX) โดยมี Observation Rate ไมน้่อยกวา่ 1 วินาที 
• ข้อมลู Rover ท่ีประกอบด้วย Job file และข้อมลู PPK raw file ( file T02) ซึง่จะถกูบนัทกึไว้ใน Controller  
*** การรังวดั PPK จะต้องมีการท า Initialize สญัญาณ ตามเกณฑ์เวลาท่ีก าหนด โดยประมาณขึน้อยู่กบัจ านวน
ดาวเทียม 
*** การรังวดั PPK ระหวา่งปฏิบตัิงานจะต้อง รับสญัญาณดาวเทียม GNSS อย่างตอ่เน่ือง ไมน้่อยกวา่ 5 ดวง 

 
 

Initialization complete 

after collecting at least 

200 seconds from 5 SVs 



PPK Processing 

• น าเข้าข้อมลู PPK โดยใช้ .JOB ท่ีได้โอนถ่ายโดยตรงการ Controller ด้วยวิธี Drag and Drop ได้โดยตรงการ 
Windows Explorer 

• น าเข้าทัง้ข้อมลู Base และข้อมลู Rover 
 



PPK Processing 

• ข้อมลู PPK ส าหรับ Rover จะแตกตา่งจากข้อมลู แบบ Static ซึง่ประกอบ จดุข้อมลู และ Roving Segment  
ที่เป็นการรังวดัข้อมลูแบบตอ่เน่ืองของ PPK 



PPK Processing 

• ผู้ใช้สามารถตรวจสอบ ชนิดของเคร่ืองรับสญัญาณและรูปแบบการวดัความสงูได้ท่ี Tab Antenna 



 PPK Processing 

• ควรเลือกรูปแบบการน าเข้าด้วย “ Keep the existing project definition” เพ่ือท่ีจะให้ใช้ระบบคา่พิกดัของ
ข้อมลูตามท่ีได้ตัง้ไว้ใน Project ของซอฟต์แวร์ TBC 



PPK Processing 
• ลกัษณะข้อมลูในรูปแบบ PPK 

ข้อมลูจดัรังวดั 

PPK Vector chain 

Base Rover raw 
data 



PPK Processing 

ภายใต้ Project Explorer ของจดุท่ีเป็น Session จะปรากฏรายการเส้น Baseline ของการรังวดั PPK ผู้ใช้สามารถ
ตรวจสอบข้อมลูตา่งๆได้เช่น 
• ความสงูของจานรับสญัญาณ 
• รูปแบบการวดัความสงู 
• ชนิดของ Antenna Type 
 
*** ผู้ใช้สามารถเลือกแบบ Multi-selection  
ได้โดยการกด Ctrl ค้างขณะคลิ๊ก mouse  



PPK Processing 

• ก าหนดจดุท่ีเป็น Base หรือ Control point 1 จดุส าหรับเป็นจดุเร่ิมต้นของการโปรเซส โดยคลิ๊กขวาแล้วเลือก 
Add Coordinate 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

***  ผู้ใช้ควรเลือกรูปแบบการ add coordinate ในระบบพิกดัอย่างใดอย่างหนึง่เทา่นัน้ เช่น Grid, Local หรือ 
Global 

Grid :  Grid coordinate 
Local : Geodetic coordinate บน 
Local Datum 
Global : Geodetic coordinate 
WGS1984 



PPK Processing 

• การก าหนดจดุให้เป็น Control Coordinate โดยมีสญัลกัษณ์  

Control Quality 
 
Survey Quality 
 
Mapping Quality 
 
Unknown Quality 

3D Control 
2D Control 
Level Control 
Unknown quality 
*** ความหมายของความสงูในซอฟต์แวร์ TBC 
Level   = Topographic height(MSL) ,e 
Height = Ellipsoidal height , h 



PPK Processing 

• เมื่อก าหนดพิกดั Control point ของจดุท่ีต้องการแล้ว เมื่อตรวจสอบภายใต้ Project Explorer จะปรากฏเป็น 
sub class point “    Office entered” ผู้ ใช้สามารถเปิดหน้าตา่ง properties เพ่ือแก้ไขหรือลบได้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
*** ผู้ ใช้ไมค่วรลบ sub class point    Global เน่ืองจากเป็นข้อมลูเร่ิมต้นจากข้อมลูดิบท่ีได้รังวดัด้วยวิธี Static 



GNSS Processing 

ผู้ใช้สามารถประมวลผลเส้นฐาน PPK  
• Tab Survey  Process Baseline จะท าการประมวลผลเส้นฐานท่ีเป็นไปได้ทัง้หมดโดยอตัโนมตัิ โดยเลือกที่ Process 

Baseline โดยผู้ใช้จะต้องปลดการเลือกเส้นฐานก่อน (เส้นสีฟ้า) 
 
 
 

 
 

 
 



PPK Processing 

• เมื่อประมวลผลเส้นฐานแล้วจะปรากฎหน้าต่างแสดงรายการเส้นฐานที่ประมวลผลได้ โดยพิจารณาค่าต่างๆเช่น 
Solution(Fixed/Float)  Horizontal, Vertical Precision , RMS 

• ผู้ใช้สามารถไฮไลต์และเลือกท่ี Report เพ่ือแสดงรายงานการประมวลผลเส้นฐานนัน้ๆได้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

• ผู้ใช้สามารถเลือก Save เพ่ือบนัทกึข้อมลูเส้นฐาน 
ท่ีได้ประมวลผลแล้วได้ (เปลี่ยนเป็นสีน า้เงิน) 



RTK Processing 

ข้อมลูรูปแบบ RTK เป็นข้อมลูท่ีถกูประมวลผลจากในสนามแล้ว ผู้สามารถ Process ข้อมลู RTK ได้ในกรณีตอ่ไปนี ้
• มีการเปลี่ยนแปลงค่าพิกดัท่ี Base Station 
• มีการเปลี่ยนแปลงความสงูท่ี Base Station หรือ Rover 
• ผู้ใช้เลือกชนิด Antenna type หรือ รูปแบบการวดัความสงูผิดมาจากในสนาม 

 
 



RTK Processing 

• น าเข้าข้อมลู RTK โดยใช้ .JOB หรือ .DC ท่ีได้โอนถ่ายโดยตรงการ Controller ด้วยวิธี Drag and Drop ได้
โดยตรงการ Windows Explorer 



RTK Processing 

• ควรเลือกรูปแบบการน าเข้าด้วย “ Keep the existing project definition” เพ่ือท่ีจะให้ใช้ระบบคา่พิกดัของ
ข้อมลูตามท่ีได้ตัง้ไว้ใน Project ของซอฟต์แวร์ TBC 



RTK Processing 

• ผู้ใช้สามารถแก้ไขหรือก าหนดพิกดัของ Base Station ใหมไ่ด้ โดยคลิ๊กขวาเลือก Add coordinate 



RTK Processing 

ภายใต้ Project Explorer ของจดุท่ีเป็น Base Station จะปรากฏรายการเส้น Baseline ของการรังวดั RTK ผู้ใช้
สามารถตรวจสอบข้อมลูตา่งๆได้เช่น 
• ความสงูของจานรับสญัญาณ 
• รูปแบบการวดัความสงู 
• ชนิดของ Antenna Type 
 
*** ผู้ใช้สามารถเลือกแบบ Multi-selection  
ได้โดยการกด Ctrl ค้างขณะคลิ๊ก mouse  



RTK Processing 

• ทกุครัง้ท่ีมีการแก้ไขข้อมลู ซอฟต์แวร์จะให้ผู้ใช้ยืนยนัการปรับแก้ข้อมลูโดยเลือกท่ี  “Compute Project” 



RTX PP 

• ผู้ใช้สามารถประมวลผลข้อมลูในรูปแบบ Precise Point Positioning (PPP) ท่ีสามารถให้ความละเอียด
ถกูต้อง < 4cm ด้วยบริการของ Trimble RTX 

• โดยข้อมลูท่ีจะสามารถประมวลผลได้คือ ข้อมลูแบบ STATIC ที่มีระยะเวลาในการเก็บข้อมลู ไมน้่อยกวา่ 
1 โมง 

• ระหวา่งประมวลผล computer จะต้องเช่ือมตอ่ INTERNET  
• โดยข้อมลูท่ีประมวลผลได้ จะมีความถกูต้องในระดบั Global Coordinate (ITRF2008) 



Data Import RTX-PP 

• เมื่อสร้างโปรเจคการท างานและเลือกระบบ Coordinate เรียบร้อยแล้ว น าเข้าไฟล์ GNSS นามสกลุ *.T02 



Data Import RTX-PP 

• ผู้ใช้สามารถแก้ไข  
Point ID  
ชนิดของจานรับสญัญาณดาวเทียม 
รูปแบบการวดัความสงูข 
ความสงูของจานรับสญัญาณดาวเทียม 
ในขัน้ตอน Raw data Check In 
 
• ข้อมลูท่ีวดัได้มีระยะเวลา 

มากกวา่ 1 ชัว่โมง ฟังก์ชัน่ Send 
to RTK-PP ในขัน้ตอนนีใ้ห้ผู้ใช้ติ๊
กออกก่อน 

*** การ process RTX-PP จะต้อง
เช่ือมตอ่ Internet อยูเ่ทา่นัน้ 
*** หากเป็นการรังวดั Static ซ า้ท่ีจดุเดมิ
ควรใช้ช่ือจดุ(point ID) เดียวกนั 
 



RTX-PP 

• ท่ีแถบ Survey เลือก Send to RTX-PP และก าหนดข้อมลูตามตวัอย่าง ซึง่เป็นคา่มาตรฐานท่ีใช้ได้ทนัที 
จากนัน้ เลือก Send 



RTX-PP 

• ซอฟต์แวร์จะท าการเช่ือมตอ่ข้อมลูผ่าน Internet เพ่ือประมวลผลข้อมลูในรูปแบบ RTX โดยจะปรากฏ หน้าตา่ง 
Process View และเมื่อประมวลผลเรียบร้อยแล้ว จะปรากฏปุ่ ม Import โดยผู้ใช้สามารถ เลือก Import เพ่ือน า
ข้อมลูมาใช้งานได้ทนัที 



RTX-PP 

• ผู้ใช้สามารถตรวจสอบข้อมลูท่ีประมวลผลแล้วใน Project Explorer -> Import Files->RTX 
โดยสามารถแสดงผลของการประมวลผลได้ที่หน้าตา่ง Properties 



การสร้างเสน้ชั้นความสูง 

• น าเข้าข้อมลูจดุท่ีต้องการสร้างเส้นชัน้ความสงูท่ีได้จากการรังวดัหรือ การน าเข้าแบบ CSV 



การสร้างเสน้ชั้นความสูง 

• เลือกท่ีแถบ Surfaces และเลือกท่ี Create Surface  
 
 
 
 
 
 
 
 

• ก าหนด ช่ือ Surface และจดุข้อมลูท่ีต้องการน ามาสร้าง Surface 



การสร้างเสน้ชั้นความสูง 

• ผู้ใช้สามารถจดุข้อมลูได้ 2 รูปแบบหลกัคือ แบบ Select All ส าหรับเลือกข้อมลูทัง้หมด 
 
 
 
 
 
 

• หรือ Polygon select tool ส าหรับเลือกพืน้ท่ีเป็นบางสว่น 



การสร้างเสน้ชั้นความสูง 

• Polygon Select 

1. คลื๊กเมาส์
ซ้ายค้างลากเส้น 

2. ปล่อยเมาส์ซ้าย 

1 

2 

3. คลิ๊กเมาส์ซ้าย
เพ่ือสร้าง node 
polygon 

4 ดบัเบิล้คลิ๊กเพ่ือ
ปิดจดุท่ีต้องการ 

3 
4 



การสร้างเสน้ชั้นความสูง 

• ซอฟต์จะท าการสร้าง ข่ายสามเหลี่ยม TIN จากจดุข้อมลูท่ีมี และท าการสร้างออปเจค Surface ภายใต้ 
Project Explorer  



การสร้างเสน้ชั้นความสูง 

• สร้างเส้น Contour โดยเลือกท่ี 
Surfaces  Create Contour 

ข้อมลู Surface ท่ีน ามาสร้าง 
contour 
ช่ือ contour 

ระยะเส้น contour 

เส้น Contour หลกั 

ก าหนดรูปแบบ สีและความ 
Smooth 

ก าหนดรูปแบบ contour label 

จ านวนเส้น contour ท่ีค านวณได้ 



การสร้างเสน้ชั้นความสูง 

• ซอฟต์จะท าการสร้างเส้นชัน้ความสงูจากข้อมลู Surface cและท าการสร้างออปเจค Contour ภายใต้ Project 
Explorer  

 



Data Export 

ผู้ใช้สามารถ Export ได้หลายรูปแบบดงันี ้
• Excel Sheet 
• DXF/DWG 
• ESRI Shapefile 
• Google Earth KML/KMZ 

 



Data Export 

• Excel sheet เลือกท่ี Report  Point List 



Data Export 

• DXF/DWG โดยเลือกท่ี Export  



Data Export 

• ESRI Shape file โดยเลือกท่ี Export  



Data Export 

• Google KML/KMZ โดยเลือกท่ี Export  



• Question 


